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ZONEAMENTO AGROECOLOGICO DO pIaul

EVARISTO EDUARDO DE MIRANDA e
. Josg apauro OLIMPIO, da CEPA-PI.

I - JUSTIFICATIVAS

0 quadro geral da agropecuaria do Estado sugere a necessida
de de umaréorientagdo da politica agricola estadual. Para tanto, € im
perativo que se conhega com maior profundidade o uso atual dos recur
sos utilizados pelo produtor rural: o solo, a planta, ©O animal, a a-

gua, e Ooutros fatores do ambiente, bem como seu inter--re lacionamento.

Através de um levantamento da problemdtica junto aos técni-
cos dos diferentes organismos ligados ao setor primario estadual cons

tatou-se que OS seguintes aspectos sao relevantes:

a. Falta de um estudo nas di ferentes regides do Estado, para definir
a melhor época de plantio em relagdo ao periodo de chuvas e a ex-
ploragao de culturas rentaveis que se adaptem as condigoes de ca-
da area;

b. Inexisténcia de um estudo de identificagdo das principais espé-

cies da flora e fauna, tipos de solo, climas, recursos hidricos

etc.;

c. Deficiéncia de uma legislagao gue controle o uso abusivo e lirra-

cional dos recursos naturais existentes;

4. Utilizagao de praticas agressivas e inadequadas, tais como a ma
utilizagdo do solo e agua, abertura indiscriminada de pogos tubu-
lares, desmatamento de morros, encostas e nascentes dos rios e

riachos, extingao de especies da fauna e flora etc.;

e. Deficiéncia de areas para preservagao das espécies da fauna e flo
ra, tais como reservas bioldgicas, parques nacionais, estaduals e
municipais etc.;

f. Inexisténcia de programas educativos de orientagado da populagao

guanto ao perigo da utilizagdo irracional dos recursos naturais;

s Mecanizagac agricola com maguinas pesadas enm solos que naoc sSupor-
tam essa pratica;

h. Falta de conhecimento dos recursos florestals do Estado para dque
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sejam melhor aproveitados;

i. N3o existe uma avaliagao da extensao de areas em adiantado proces
so de degeneragao pelo uso inadequado;

j. Assoreamento dos rios, lagos e lagoas.

Um zoneamento agroecoldgico do Estado permitira que se obte
nha um melhor conhecimento da realidade, ensejando a que seja regio-
nalizada a exploragao agropecuaria (considerando o aspecto da renta-
pilidade), gque se evite a destruigdo ‘das espécies de plantas e de
animais nativos, que a expansao da fronteira agricola se faga com
maior racionalidade e que haja diversificagao de culturas, aprovei
tando melhor o potencial existente.

II - OBJETIVOS

O zoneamento agroecoldgico do Estado do Piaul visa fornecer
aos responsaveis pelo planejamento e o desenvolvimento rural conhe-
cimentos cientificos sistematizados, que possam servir de subsidios
eficazes para uma melhor utilizagao dos recursos naturais renovaveis

do Estado, conciliando objetivos de produgdo/protegao e conservagao.

Seu objetivo principal & a determinagao circunstanciada, no
tempo e no espago, das bases ecoldgicas do desenvolvimento rural do
Estado, através de um zoneamento agroclimitico e fitoecoldgico nas
escalas 1:1.000.000 e 1:500.000, sucessivamente, tendo em vista os
dados, o tempo, OsS recursos disponiveis e a apllcaqio eminentemente
agricola desse trabalho.

Os objetivos especificos do zoneamento agroecoldgico podem

ser divididos em duas partes:

1) O zoneamento agroclimatico busca:

. Avaliar a rede atual de postos pluviométricos e meteoroldgicos;

. Elaborar o mapa das isoietas do Estado na escala 1:1.000.000;

. Realizar o estudo probabilistico das chuvas e de seus padrdes
de distribuicao espagotemporais ao nivel do Estado;

. Cartografar o risco climatico das principais culturas anuais e
perenes do Estado, com uma expressac probabilistica na escala
1:1.000.000.




2) O zoneamento fitoecoldgico se propoe a:

. Qualificar por aproximagbes sucessivas, O espago rural do Esta-
do, em unidades relativamente homogéneas ao ponto de vista eco-
1l6gico descrevendo-as de modo circunstanciado no tempo e no es-
pago;

. Detectar, identificar, qualificar e guantificar os recursos ve-
getais (florestais, agricolas e pastoris) de algumas dessas uni
dades, concebidas como sistemas ecoldgicos complexos e insufici
entemente conhecidos;

. Avaliar o uso atual e potencial dos recursos vegetals dessas u-

N nidades-teste, assim como suas relagbes com outros recursos (hi

. dricos, faunisticos, edaficos ...), com vistas a objetivos de

planejamento e desenvolvimento.

IIT- METODOLOGIA DE EXECUGZO

Os métodos adotados no zoneamento agroecoldgico sdo bastan
te diversificados nas diferentes etapas de sua realizagao. Todavia, u
ma preocupagao constante marcou a escolha do método a ser utilizado
em cada etapa: a necessidade de se utilizar métodos adaptados a uma

situagao de recursos escassos em dados, pessoal, tempo e logistica.

Nesse sentido, o processo que se pretende seguir implica sem
pre, no comego de cada etapa, na reunidc e na analise critica de to-
do dado, documento e material disponivel sobre o assunto a ser traba
lhado. Em fungdo do resultado dessa andlise e dos objetivos da etapa
se apura o aspecto metoldgico.

Zoneamento agroclimatico:

Inicialmente, um trabalho importante devera ser realizado na

4 Nrecuperagao dos dados disponiveis a nivel do Estado e de sua peri fe-

ria. Esses dados serao analisados gualitativamente, do ponto de vista
estatistico, para serem posteriormente homogeneizados pelo método do
vetor regional, atualmente em uso na Divisao de Hidrometeorologia do
Departamento de Recursos Naturais da SUDENE (Miss@ao ORSTOM) . Apds a
homogeneizagdo e o ajuste desses dados, eles servirao a elaboragao do
mapa das isoietas do Estado, levando em conta os aspectos vinculados
a relevo e topografia na distribuigao das chuvas. Posteriomente, se-
rao realizados testes de ajustes probabilisticos dos dados mensais
que servirac ao calculo das probabilidades de determinadas guaantida-
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des de chuva por més, por pequenas regices do Estado. Enfim, as altil
mas etapas do zoneamento agroclimatico, que dizem respeito aos pa-
drdes de distribuigao espaga temporal das precipitagdes e os modelos
de balango hidrico para culturas, utilizarao estruturas metodoldgi-

cas de ajuste empirico-ldgicas, realizadas "in situ".

Zoneamento agroecoldgico:

Tendo em vista os dados relativamente escassos sobre a vege
tagdo e o meio no Piaui, optou-se pelo método de integragao "a prio-
ri" das varidveis ecoldgicas, onde o estudo da vegetagao permite a
discriminag@o das grandes situagoes ecoldgicas.

/‘)

Esses métodos implicam na codificagdo sistemidtica da vegeta
gdo e do meio para a realizagao de levantamentos fitoecoldgicos se-
gundo planos de amostragem definidos para cada situagao, em fungao
dos documentos disponiveis.

ol O tratamento dos dados serd realizado segundo métodos glo-
bais e analfiticos. Os primeiros inspiram-se nas analises multivaria-
veis, tipo anadlise fatorial de correspondéncia, andlise em componen-
tes, etc... Os segundos inspiram-se na teoria matematica da informa-
gdo e utilizam o cdlculo dos perfis ecoldgicos e da informagao mitua
entre espécies e espécies/fatores ecoldgicos.

Na maioria dos casos, esses tratamentos de informagao fitoe-
coldgica serao acompanhados de mapas tematicos e sintéticos da vege-
tagao e dos sistemas ecoldgicos, seguindo os métodos da escola fran-

@sadecartografia fitoecoldgica (Montpellier).

A analise sistémica serd constantemente empregada como cami-
nho para se aboprdar os problemas do uso atual e potencial da vegeta-
gao, em termos dialéticos. Enfim, todos os trabalhos realizados com {
portarao para uma mesma etapa uma triplica apresentagao dos dados e

dos resultados: cartografica, grafica e numérica.

iv- ESTRATEGIA DE AGAO

A Fundagao CEPA-PI deu os primeiros passos para realizagao i

do Zoneamento Agroecoldgico do Piaui em 1978, guando manteve conta- i

tos com o Ministério da Agricultura e a SUDENE. A partir de 1979, a '
i Secretaria de Agricultura do Piaui encampou a idéia e passou a apoiar
a CEPA-PI na definicao do projeto e na aquisigao dos recursos neces-
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sarios para sua eXecugao.

0 projeto consta do II Plano de Desenvolvimento Econdmico e
Social do piauf - 1980/83, tendo a Secretaria de Agricultura como en
tidade responsdvel, a qual transferiu a coordenagdo e a execugao das
atividades de elaboragao e implementagao do projeto para a CEPA-PI.

A orientagao cientifico-metodoldgica dos trabalhos serd as-
segurada através da consultoria do Enge. Agr?. Dr. Evaristo Sduardo
de Miranda, Coordenador do Programa Nacional de Pesquisas 027 da
EMBRAPA, "Avaliagao dos Recursos Naturais e Sécio-Econdmicos do Trd-

~—pico semi-Arido", sob a responsabilidade do Centro de Pesguisas A=

jropecuarias do Trdpico Semi-Arido (CPATSA) de Petrolina.

O CPATSA, através do PNP 027, devera assegurar importantes
periodos de treinamento para a eJjuipe participante do Projeto, assim
como a realizagéo material de certas partes do mesmo (cartografias ,
taxonomias wotanicas, fichas de cole-a etc.), conforme contatos di
retos mantidos entre O Secretario de Agricultura do Piauf e o Chefe
do CPATSA.

Além da participagdoc efetiva da EMBRAPA, através do CPATSA,
outras entidades, tais como a SUDENE (através do Departamento de Re-
cursos Naturais - DRN), O Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
o Instituto Jacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a Fundagao Uni-
versidade Federal do Piaui (FUFPI) e a Fundagao Centro de Pesquisas
Econdmicas e Sociais do Piaui (CEPRO) deverio ter agoes esnecificas

na execugao do zoneamento agroecolégico do Piaufi,
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II1 - PLANO DE TRABALHO k

Continua

PERIODO DE EXECUGAO i
RESULTADOS ESPERADOS ’

ETAPAS

1931 1982 1983 1984 1985 1386

2
ZONEAMENTO CLIMATICO

& =

1. Levantamento dos dados disponiveis ~ Mapa da rede atual de postos pluviomé
sobre o Estado e sua periferia XXO0T0 tricos

- Mapa da rede meteorolSgica atual
. - Relatério da situagao
2. Analise, homogeneizagao e ajuste dos ~ Mapa de isolinhas do Piauf na escala
dados existentes - Tratamento dos da de 1:1.000.900

dos (vetor regional) XXX - Mapa de isoietas do Piauf na escala

de 1:1.000.000

w
.

Ajuste dos dados de precipitagoes men -
sais a varias leis da distribuigio -
Escolha de uma lei que melhor ajuste
O conjunto dos postos -  Repartigao

Cosntituigac de um arguivo de dados
na CEPA-PI, ﬁara a SAPI, onde serdpos
sivel informar as probabilidades men-
sais de diversas guantidades de chuva
para peguenas regibdes, cobrindo todo
Estado

espacial dos parametros da lei XOXKAX XKIOCCK

4. Determinagao matematica de eventuais - Elaboragao de modelos empY rico-15gicos

de simulagao dos padrdes de distribui
¢ao espagotemporal das przcipitagoes
Es tado XOKXARK, XAXALLX - Avaliac@o do "network"™ da rede atual
do Estado

- Proposigbes cientificas para uma reestrutura
g¢do da rede.

padroes de distribuigac espagotempo-
ral das chuvas em grandes regides do
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Continuacao

EPTAPAS

5

PERTODO DE EXECUGAO

RESULTADOS ESPERADOS

gstudos regionalizados de agroclimato
logia

Elaboragao de modelos probabilisticos
sobre o balango hidrico e a satisfa-
780 hidrica de vdrias culturas anuais

e perenes - Realizagao de ajustes

ZONEAMENTO FITOECOLOGICO

1

Determinar, caracterizar e cartografar
as grandes regices ecolbgicas do Lsta

do (integrajao a priori)

Determinar, caracterizar e cartografar
as sub-regides e setores ecoldgicos

& Estado (integragdo a priori)

1981 1982 1983 1984 1985 1386
XOOO0KK XXX
XX

pefinigdo de um sistema de acompanh a=
mento do desenvolvimento anual das
culturas para planificagao

Elaboragao de modelos de ajuste enp{~-
rico-16gicos de estimagao ETP (evapo-
transpiragao potencial), ETR ( evapo-
transpiragao real), P (precipi tagao) e
T (temperatura) .

Zoneamento agroclimdtico de cultuas 2
nvais (milho, feijao, arroz, ere) e
perenes (citros, banana, etc.), em e_x:
pressoes probabi 1isticas, na escalade

1:1.000.000

Mapa das regiGes ecolbgicas do Piaul
na escala de 1:1.000.000

Mapas das sub-regiGes e setores ecald
gidos doPiauf na nscala do 1:509.307.
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Continuacao

ETARAS

PERIODO DE EXECUGAO

1981 19 82

1983 1984 1985 19 86

RESULTADOS ESPERADOS

3, Detectar e identificar os recursos ve
getais de algumas regiles, sub-regides
e/ou setores ecolbgicos pre-determina
dos (4 unidades-teste)

4. Qualificaga e quantificagao dos re-
cursos vegetais das 4 unidades-teste
concebidas como sistemas ecoldgicos

5. Avaliagdo do uso atual e potencial dos

recursos vegetais das unidades~teste
com vistas a objetivos de planejamen-
to e desenvolvimento

00000 X0

0000 00000 2000

Inventario fitoecoldgico das unidades
~teste

Mapas fitoecolbgicos nas escalas de
1:500.000 e 1:250.000

Mapas dos recursos vegetais nas esca-
las de 1:500.000 e 1:250.000 (flores-
tais, pastoris e agricolas)

Determinagao da natureza e do nivel
de produgao e de produtividade das ai
ferentes formagOes vegetais identifi-
cadas

Determinagao das varidveis de contro-
le, dos fatores limitantes e dos dis-
funcionamentos desses sistemas ecolé-
gicos

Avaliagdo dos niveis de sensibilidade
dos sistemas ecolbgicos (cartografia,
morfogenética e fitodinamica).

Determinagao da natureza dos diversos
usos atuais e potenciais (mercantis o
nao) dos sistemas ecoldgicos

Determinagac das possibilidades de
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Conclusao

ETAPAS

PERIODO DE EXECUGKO

1981

1982

1983 1984 1985 1986

RESULTADOS ESPERADOS

Determinagao circunstanciada no tempo
e no espago das bases ecolégicas de
desenvolvimento rural, ac nivel das u-
ni dades estudadas

X000 XNOOX X000 00X

substituir voluntariamente os sistemas
atuais por outros julgados wais efica-
zes.

- Identificagao dos meios técnicos pr&-
prios e apropriados a essas transforma
goes

- pefinigao de sitios ecolGgicos de alto
interesse bioldgico para preservagao.

- Criagao de uma unidade de avaliagao do
uso dos recursos renovaveis do Estado

- Elaboragao de normas, indicagbes e pla
nos de manejo a curto prazo, visando a
uma utilizagao racional dos recursce
biolégicos do espago rural, concilian
do produgao/protegao/conservagao.

- Definigdo das condigées de equilibrio
entre os sistemas ecoldgicos das unida
des-teste de modo a minimizar os imputs
exbgenos e a aumentar a efi ciéncia do
funcionamento atual.

- Elzboregio de estratégias a médio e longo pra
20, com vistas a wm nelhor integraga entre
os sistemas emlogicrs e os sistemas socials.




V - RECURSOS

1. Recursos Humanos

DISCRIMINACAO Q”A‘gé?wﬂ TOTAL

CONSULTOR 1
Ecélogo 3

s COORDENADOR i
Eng?. Agre. x

EXECUTORES 7
Eng?®. Agre. 4
Eng?. Florestal 1
Estatistico 1
Matematico 1

APOIO LOGISTICO 4
Desenhista 1
Datilégrafo 1
Motorista 1
Auxiliar de Servigos A |

T-O-T A L 13 33
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. FEE

2. Recursos Financeiros

QUADRO I - Recursos Necessidrios

ELEMENTO DE DESPESA

RECURSOS NECESSARIOS - Cr$ 1.000,00

TOTAL

1981 1982 1983 1984 1985 1386 (Cr$ 1.000,00)
Pessoal 9.600 -13.400 1¢.800 26.300 36.800 51.500 156. 400
Material de Consumo 700 300 1.000 1.000 1.000 1.000 5.600
Servigos d Terceiros e Encarges 1.800 1.800 2.600 1.800 1.800 2.000 11. 800
Equi parentos e Material Permanente 1.000 1.500 1.500 1.000 800 500 6.300
Reserva Técnica 1.400 1.700 2.300 3.000 4.100 5.000 17.500
TOTAL GERAL 14.500 19.300 26.200 33.100 44.500 60.000 197.600




QUADRO II - FONTES E USOS

cr$ 1.000,00

Usos ELEMENTOS DE DESPESA
ANOS TOTAL
FONTES PESSOAL M. CONSUMO S.T.ENC. E.M.PERM. R. TECNICA

ESTADO

1981 OUTROS
SUB~-TOTAL 9.600 700 1.800 1.000 1.400 14.500

ESTADO

1982 OUTROS
SUB-TOTAL 13.400 900 1.800 1.500 1.700 19.300

ESTADO

1983 OUTROS
SUB-TOTAL 18.300 1.000 2.600 1.500 2.300 26.200

ESTADO

1984 OUTROS
SUB-TOTAL 26 .300 1.000 1.800 1.000 3.009 33.100

ESTADO

1985 OUTROS
SUB-TOTAL 36.800 1.000 1.800 800 4.100 44.500

ESTADO

1986 OUTROS
SUB-TOTAL 51.500 1.000 2.000 500 5.000 60.000
TOTAL GERAL 156 . 400 5.600 11.800 6.300 17.500 197.600
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