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INTRODUCAO

Mais de 90% da producao caprina do Brasil estd localizada
na regiao semi-arida nordestina, uma das Unicas no territorio na
cional onde a instalacdao do homem nio foi sindnimo de erradicacao
da vegetacao natural. Ao contrario do que ocorreu nas regides 1i
toraneas do Nordeste, o sertanejo desenvolveu sistemas de culbive,

criacao e exploracdo gque utilizam de modo multiforme a vegetacao

natural (fibras, forragem, madeira, frutas, substancias pedici
nais e aromaticas, lenha e carvio, plantas meliferas, etc.) (LUET
ZELBURG 1923). Além desses usos produtivos, a vegetacao da re

gido semi-arida cumpre importante funcao na protecdo dos solos ,
na preservacac da fauna, pois mantém durante todo o ano, mesmo em

periodo de estiagem, um importante potencial cinegético.

Estendendo-se por mais de 800.000 km?, a vegetacdo da re
giaoc semi-arida é conhecida em termos de denominacao vernacular
local, adotada pelos fitogeografos, como caatinga (XKUHLMANN 1974).
O termo de orgiem indigena designaria mata branca ou mata clara. O
prefixo "ca" estd presente na regiao em outras palavras ligadas a
vegetacao: capim, carrasco, capoeira e capao. Os fitogeografos,
até a metade deste século, referem-se frequentemente as "caatin
gas", no plural. Hoje & freguente o uso do termo no Ssinaglilar; - o
que pode dar uma idéia de homogeneidade, eclipsando uma diversida
de extraordinaria. Sem davida alguma, ndo existe no Brasil um £i

po de vegetacao que apresente uma variabilidade espacial e tempo
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ral t3o acentuada como a caatinga. Mesmo se fregquentemente ela e
apresentada atraves da visdo estereotipada de afloramentos rocho
sos onde medram xigue-xigues (cactaceos) e macambiras (agavaceas) ,es
se tipo de formacdo vegetal representa uma parte infima na area

das caatinga.

Apesar dos recentes progressos obtidos no estabelecimento
de pastagens cultivadas resistentes 3 seca, a caatinga constitui
o suporte forrageiro fundamental da maioria dos sistemas pecua-
rios dos sertbes nordestinos, principalmente no caso da produgao
caprina (ARAUJO FILHO 1978). Mas no que pese sua importancia,até
hoje ndo existe um estudo gue tenha conseguido dar uma visao cien

tifica coerente desse universo floristico-vegetacicnal.

Para avaliar o potencial forrageiro da caatinga e suas re
lacoes com producao caprina, faz-se necessario uma visao global e
integrada da variabilidade espaco-temporal das caracteristicas eco
l6gicas da regidc semi-arida (NOBREGA 1969). Essa visao nao emer
ge automaticamente, nem esta explicita nos estudos disponiveis so

bre esse tema.
PRIORIDADES PARA A PESQUISA SOBRE A ECOLOGIA DA CAATINGA.

A maioria dos estudos realizados até hoje sobre a caatinga,
vai desde escalas pequenas (1/5.000.000 a 1/1.000.000) ate esca
las bastantes grandes (1/5.000a 1/1.000), mas de forma polarizada.
As pesguisas em escalas peguenas, proprias aos fitogeografos, mar
caram e marcam grande parte dos trabalhos existentes (ANDRADE -LI
MA 1981). De modo simétrico, do "outro lado" em termos de esca
la, tem-se os esﬁudos dos botancios e fisiologisktas vegetais gque
trabalham frequentemente nas escalas 1/100, 1/10, 1/1 e mesmo
100/1 e 1.000/1. Essa piramide de escalas e de niveis de per
cepcio, gera uma "torre de Babel" terminolégica. Em sintese,trés
pontos merecem destague: a quase inexisténcia de trabalhos em es
la intermediarias ou médias (1/50.000 a 1/200.000). a guase ausén
cia de pesqguisas em fitossociologia e fitoecologia e a diversida-
de de métodos e linguagens na descrigao das unidades de vegetacao

e do meio. Em biologia, como em fisica, a escala cria o fenomeno.
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A escolha de uma abordagem através de niveis de percepcaoc sucessi
vOos, surge como uma maneira pratica de organizar-se as priorida
des de pesguisa sobre o potencial forrageiro da caatinga. Dada a
relativa incipiéncia das estruturas e acOes da pesguisa nordesti-
na sobre a vegetacdo da regidc semi-arida, cuja delimitacao é
ainda hoje objeto de muitas controvérsias, a prioritarizacao de

metas se impde como necessidade basica (MIRANDA 1984).

Hoje existem estudos sobre a fisiologia de espécies, cuja
importancia real em termos de populacao vegetal, nas diversas
areas do Nordeste, & totalmente desconhecida. Estudos de custo
elevado sobre o manejo da caatinga, a dieta dos caprinos, seu com
portamento produtivo e reprodutivo, etc., sao obrigatoriamente rea
lizados ao nivel local e exigem, para extrapolacao de resultados
e recomendacdes, mapas mais detalhados sobre as unidades de vege
tacdo do Nordeste semi-arido. Talvez, se esses mapas existissem ,
as areas hoje estudadas ndo teriam sido eleitas, devido a uma
eventual falta de representatividaede em termos de vecetacgao. Ou
ainda, entre medidas preconizadas aumentar o potencial forrageiro
da caatinga, propbem-se: © raleamento ou rebaixamento das espe
cies mencs palataveis, principalmente os arbustos, a introducao
de gramineas ou arvores nativas ou exoticas de alto potencial
produtivo, etc... Essas sugestOes nem sempre tem sido devidamen-
te fundamentadas do ponto de vista ecologico apesar de trazerem
alteracdoes importantes num ambiente natural complexo e diversifi-

cado (ALBUQUERQUE 1978; ALBUQUERQUE & ARAUJO 1982; LIMA et al. 1982).

Diante desse guadro parece possivel a sugestao de seis
grandes prioridades de pesguisa sobre a caatinga, a serem atingi
das sucessivamente, mesmo se hoje existem trabalhos simultaneos

em todos os niveis propostos:

1. Detectar, identificar e qualificar as grandes unidades
de vegetacao da regiao semi-arida, na escala 1 /500000 ou
/1,000 000

2. Quantificar e cartografar ecssas unidades de vegetacao

em termos estado atual e uso potencial;




3. Detectar e identificar as comunidades vegetais gue com

poem e constituem cada uma dessa unidades;

4. Identificar guais as variaveis ecolbgicas que regem a

composicac taxondmica dessas comunidades.

5. Qualificar essas comunidades em termos de organizacao ,
estrutura, funcionamento e guantificar sua producao e exigéncias

de protegaoc;

6. Caracterizar as cronoseguéncias vegetais ao nivel inter

e intra comunidades em funcao de eventos e manejos diversos.

Os limites de tempo e de pessoal disponivel implicam desen
volver métodos e instalar logisticas gque viabilizem e sirvam de
apoic ao desenvolvimento de pesguisas em torno dessas prioridades.
A utilizacdo da teledeteccao espacial e do sensoriamento remoto ,
a criacdao e o desenvolvimento de logiciais informatizados para
obter, tratar e gerenciar dados sobre a flora e a vegetagao semi-
arida sao algumas das iniciativas tomadas pela EMBRAPA e " pelas
Universidades nos Gltimos anos ao nivel regional. A EMBRAPA com
uma maior articulacao inter-institucional podera consolidar, nes
ta Gltima metade da década de oitenta, um conhecimento cientifico
rigoroso sobre as comunidades vegetais da caatinga que permitira

orientar sua exploracido de forma e conciliar objetivos de produ

gdo e protecgao.

DETECCAOC E IDENTIFICACAO DAS GRANDES UNIDADES DE CAATINGA.

As duas primeiras prioridades de pesguisa assinaladas, ain
da nao foram completamente atingidas mas a utilizacao de imagens
de satélites de recursos naturais, como as do LANDSAT, permitiram
uma primeira aproximacdo das grandes unidades de vegetacao do se
mi-arido na escala 1/500.000. Foram interpretadas visualmente com
posicoes em falsa-cores tomadas durante a estacado seca e chuvosa.
O contato da area da caatinga com outras formacoes vegetais, como
o cerrado, pode ser delineado de forma inequivoca. Ja a subdivisao
dessas unidades em areas distintas deve ser realizada com o auxi-

lio de documentos complementares disponiveis, como as cartas geo




l6gicas, altimétricas, climaticas ou pedologicas. Para algumas
ireas faz-se necessario o tratamento digital das imagens de satéli
tes em escalas maiores (1/100.000). Com a ajuda de algoritimos ma
tematicos e estatisticos tem sido possivel a separacao de limites
vegetacionais confusos. Tratamentos dessa natureza foram realiza
dos para a regido da Chapada do Araripe e para o Vale do Rio Moxo
t6, em Pernambuco; para o setor da serra de Sao Francisco nos con
trafortes da Chapada Diamantina e para o sertao oriental de Canu
dos envolvendo parte do Raso da Catarina, na Bahia. Um trabalho
de sintese estad sendo realizado para a totalidade do estado de Per
nambuco em colaboracdo com pesguisadores franceses de Ecologia Ope
racional do Centre de Cocpération Internationale en Recherche Agro
nomique pour le Développement (CIRAD). Outro trabalho, em escala
ainda maior, estad sendo desenvolvido para regiao do Medio Sao
Francisco, em colaboracao com pesguisadores do ORSTOM, centrado no
municipio de Juazeiro, na Bahia. Todas essas pesquisas vem se con
cretizando através da colaboracao do Instituto de Pesquisas Espa

ciais (ENEE) .

Hoje, numa primeira aproximacao, pode-se detectar cerca de

50 grandes unidades de vegetacao dentro da area da caatinga, de
complexidade, interesse econOmico, reparticao espacial e superfi
cie bastante distintas. Essa identificacao esta permitindo, num
primeiro momento, a avaliacdo da pertinéncia da localizacao espa

cial das estacoes ecoldgicas, reservas bioldgicas e estacgOes expe
rimentais existentes na regiao. Lacunas importantes foram detecta-

das.

As pesquisas realizadas nessas unidades de vegetacao, soma
das a outras gue vem sendo realizadas no semi-arido, deverao permi
tir a curto prazo uma visao consolidada, em primeira aproximacao ,
da natureza ecologica da variabilidade espacial da caatinga. Mas
os estudos fitossocioldgicos (DRUMOND et al. 1979) e fitoecologicos
(JORDY FILHO & SALGADO 1981; VELOSO et al. 1973), ja realizados ,
indicam a necessaria e obrigatdria complementacgac dessa abordagem
fitogeografica (EGLER 1951) por pesquisas de identificacao e carac
terizacao das comunidades vegetais que compoem as grandes unidades

de ‘caatinga.
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IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAC ECOLOGICA DAS COMUNIDADES VEGETAIS.

Os estudos fitoecologicos e fitossociolbgicos sao basicos
para a caracterizacao do potencial de producdo e da exigéncia de
protecao da caatinga. As pesquisas mais quantificadas se dirigem

empre a uma comunidade vegetal precisa, o que da um limite geral
a extrapolacao dos resultados. Infelizmente nao se conhece hoje,
forma circunstanciada, quais sdao as comunidades vegetais gue com
poem a caatinga (HAYASHI & NUMATA 1976). Os estudos realizados pa
ra atingir esse objetivo de médio prazo exigiram a definicdo de : % 3
chas homogeneizadas para o levantamento da vegetacao e do  meio
(GODRON et al. 1968). Essas fichas, pré-codificadas péra um trata
mento informatico, apesar de ligeiras adaptacbes a cada regiao ou
problemas estudados, permitem uma descricao bastante objetiva e
unificada da flora, da vegetacao e do meio. Assim, um banco de da
dos ecoldogicos sobre a caatinga estd sendo constituido pelo €Centro
de Pesqguisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA/EMBRAPA) .
Mais de 1000 levantamentos ja foram realizados em varias regioes
do Nordeste, com é&nfase nas unidades de caatinga consideradas como
prioritaria. Gracas aos métodos utilizados na obtencao,amostragem
apoiada em imagens de satélite, fichas pré-codificadas de levanta-
mento fitoecoldgico e nb tratamento dos dados, teoria matematica
da informacao, estatistica paramétrica e niao paraméetrica, tem sido
possivel caracterizar as grandes comunidades vegetais e determinar
0s principais fatores ecoldgicos que regem sua composicao taxonomi
ca. Os resultados obtidos em regiles diferentes (GOMES 1979: LIRA
1979) mostram a existéncia de comunidades vegetais semelhantes en
tre algumas unidades de caatinga bastante distintas. Uma primeira
avaliacao indicaria gue o nGmero de comunidades vegetais seria em
torno de duas centenas para a totalidade da regiao, sobretudo se
ponderados os estadcs de transicao existentes, por razac eminente-
mente antropica. Uma sintese hierarquizada dessas comunidades & ta
refa das mais relevantes para os proximos anos e sé sera possivel
atraveés de métodos modernos de pesguisa ecologica onde a informati
ca & um instrumento fundamental. As pesguisas concluidas para o)

Vale do Rio Moxoto (RODAL 1983), para as depressoes inundaveis da
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regido do Ouricuri (SILVA 1985) e para o delta do rio Sao Francis-
co (ROCHA 1984) ilustram a pertinéncia e a necessidade dessa quali
ficacao para que estudos de quantificacao de aspectos produtivos

da caatinga possam ser realizados em forma e local pertinenke.
ASPECTOS ECOLOGICOS E RECURSOS FORRAGEIROS.

Quantificar numa perspectiva ecoldgica o potencial forragei
ro de uma comunidade vegetal da caatinga exige uma caracterizacao
dessa comunidade em termos de oFganizacao, estrutura e funcionameg
to. Muitos estudos utilizam o animal caprino, como forma indireta
e exclusiva, para avaliar o potencial forrageiro (OLIVEIRA & ALBU-
QUERQUE 1980) . Os resultados e sua explicacdo ecoldgica sdo em al
guns casos insuficientes e contraditdrios com a pratica de manejo
tradicional. Todavia, esse € um dos campos mais estudados na caa
tinga. Mesmo se muitos dos autores ndo podem extrapolar espacial-
mente ou geograficamente os resultados obtidos, pois nao referen
ciam de forma precisa em gue tipo de comunidade vegetal o trabalho
foi realizado. Isso & bem diferente de dar uma "descricao" da vege

tacao.

Limitando-se a guestdo do potencial forrageiro, cabe salien
tar algumas dificuldades e diferencas marcantes gue existem entre
a caatinga e outras vegetacbes de recides semi-aridas do mundo. Es
sas diferencas, tao proOprias a caatinga, deveriam ievar a estrate-
gias metodologicas pertinentes, distintas das utilizadas em outros
paises eiinfelizmente aplicadas por vezes de forma integral a essa

realidade nupérrima.

Um dos primeiros Obices & quantificacdo do potencial forra
geiro esta ligado a definicdo desse conceito. As formacoes vege
tais da caatinga sao caracterizadas sobretudo por lenhosos baixos
e altos e por uma auséncia marcante do estrato herbaceo. A domi
nancia das arvores e arbustos é geral, tanto a nivel de biovolume,
como de fitomassa. A presenca de importante contribuicao do mate
rial lenhoso junto a parte fotossinteticamente ativa, alem do pro
blema da acessibilidade doc animal as folhas e brotos terminais, im

poe, de fato, a correspondéncia entre potencial forrageiro e fito




Ve

massa aérea disponivel ao alcance do animal. Durante o periodo se
co, com a queda das folhas, mesmo no caso de uma area onde a pres
sao animal seja muito forte (SOARES 1983), estes nao levam a uma
degradacao importante da vegetagao como nas regites do Sahel norte
e sul saharianno ou em outras regioes semi-aridas da Australia e
das Rmericas. Nessas regidOes onde, a excecdo do Chaco e de Madagas
car, a vegetacao & composta de herbaceos e alguns arbustos, existe
uma fenacao natural da fitomassa que continua sendo pastejada pe
los animais ‘até o nivel das raizes. Na caatinga, com excecao das
folhas secas, a cobertura lenhosa ndo pode ser degradada nos mes
mos termos de outras regidoes. Nesse sentido, se a capacidade de re
siliéencia e equilibrio da caatinga diante de um sobre - pastoreio
nao & infinita, € bem superior ao de outras vegetacbes situadas em

condicoes climaticas parecidas.

C efeito de um sobrepastejo prolongado, guando nao combina
do a outras acgoes antropicas, se manifesta ndo tanto nas altera
coes floristicas ou da producao de fitomassa total, mas na reparti
cao vertical dessa fitomassa. Os estudos sobre o perfil vertical
da fitomassa ainda sao raros no que concerne as comunidades vege
tais da caatinga, mas estao se revelando um excelente indicador do
equilibrio ecoldgico das mesmas. Comunidades -idénticas podem ter
valores andlogos de fitomassa aérea, mas com perfis de distribui
cao vertical bastante distintos e quase opostos, conforme a histo
ria do sistema de pastejo a gue foram submetidas. Assim, O sobre
pastejo tenderia a distribuir a fitomassa aérea com uma concentra-
cao nos niveis intermedidrios entre o limite superior da vegetacao
€ 0 acesso animal. No futuro € importante que a estratificacgao
dessas medidas respeite escalas verticais aritméticas ou logarit
micas e nao se restrinja a categoria dos vegetais dominantes ou

acs estratos de maior biovolume aparente.

Estudos recentes mostraram a necessidade de gue seja simula
do o pastejo na obtencdo ponderal da fitomassa, através da coleta
das folhas e dos brotos terminais dentro da Area ou altura de pes
sivel acesso ao animal. Nessas condicées é& possivel observar nuan
cias no que se refere a contribuicdo das diferentes espécies no po
tencial forrageiro de uma comunidade, devido 3 variabilidade tempo

ral ligada ao ritmo das estacbes seca e Gmida.
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Na regiao do Ouricuri (PE) estudos dessa natureza, por con
siderar a dispénibilidade real ao acesso animal, mostraram a fraca
participacao de leguminosas na forragem realmente disponivel, ape
sar de bem representadas ao nivel floristico e de fitomassa total.
O tamanho reduzido das folhas frequentemente penadas, faz com gque
essa forragem caducifolia nao possa ser devidamente aproveitada ao

nivel do solo pelos animais. Ja espécies de euforbiaceas como o

marmeleiro (Croton sonderianus Muell) e o guebra-faca (Croton sp.)
revelaram-se uma das principais fontes de oferta de forragem com
as folhas secas no chao. A participacao das folhas secas no chéao
na dieta dos animais representa uma diferenciacdo temporal da dis

ponibilidade forrageira de grande interesse ecoldgico e zootécnico

Trés comunidades vegetais distintas e muito representativas
em termos de area para a pecuaria regional foram estudadas em Ouri
curi. O estudo mostrou maior variabilidade espacial que temporal
entre os valores amostrados de matéria seca (LIMA 1984). As dife
rencas entre locais refletiram variacoes floristicas e de natureza
quantitativa de densidade de plantas. Para o total geral de fito
massa mensurada, observaram-se valores médios de 3.555, 1.018 e
1.841 kg.ha-l de matéria seca para as trés comunidades vedgetais.
variacdo temporal entre os valores médios de fitomassa coletada em
trés periodos,indo da estacdo chuvosa a seca, foi pequena: 2.102,
2.094 e 2.217 kg.ha_l de matéria seca. Essa menor variabilidade é
consequéncia da coleta de folhas secas no chao durante o periodo
seco. Mesmo se a forragem do periodo uUmido é gualitativamente mui
to mais rica, essa disponibilidade real, combinada com condicoes
mais secas de ambiente e mais favoraveis aos caprinos, & bastante

coerente com O comportamento produtivo dos animais.
CONCLUSAO

Apesar de sua importancia como sustentaculo das atividades
pecuarias, a caatinga ainda € insuficientemente conhecida do pon
to de vista ecoldogico e de seu potencial forrageiro. Os trabalhos
dos ultimos anos mostraram a necessidade de definir-se prioridades

hierarquizadas de pesguisa, ampliar-se as relacbes interinstitucio
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nais entre orgaos de pesquisa da regiao e internacionais. Se a caa
tinga € indubitavelmente a base da alimentacao dos rebanhos capri
nos, ela cumpre também importantes funcbes de producao e protecao
ao meio gue nao podem ser esquecidas. Suas particularidades (impor
tancia dos lenhoscs na composigéo da fitomassa e diversidade fitog
socioldgica e fitoecologica) exigem o desenvolvimento de metodos
adeguados de pesquisa, diferentes dos utilizados em outras regioes
semi-aridas do mundo, apoiados em instrumentos modernos como a in

formatica e o sensoriamento remoto.

Estudar os recursos forrageiros da caatinga implica sua de
finicdc em funcao do tipo de animal e de seu manejo. O conceito de
forragem efetivamente disponivel ao acesso animal deveria permear
os trabalhos nessa area. Os primeiros resultados de caracteriza
cao sincroOnica da caatinga em escalas pequenas e médias apontam a
existencia de cerca de 50 unidades de vegetacao bem distintas numa
area de 800.000 km?. Seu mapeamento na escala /1000 .000 ou
1/500.000 podera ser consolidado a curto prazc. A caracterizacgao
das comunidades vegetais gue compOem essas macro-unidades de vege
tacao ja teve inicio. Trabalhos realizados na Bahia, Ceara, Pernam
buco e Paraibs indicam a existéncia de duas centenas de comunida
des vegetais distintas, considerados os estadbs transitorios, cuja

superficie e importancia agro-econOmica sdao bastante variaveis.

Na caracterizacao da variabilidade espacgo-tempcral do poten
cial forrageiro, os poucos estudos disponiveis indicam a importan
cia dos parametros de estrutura vertical e horizontal da vegetacao
na obtencao de resultados circunstanciados. Existe uma grande a0
teracao entre o manejo animal e a evolucao dos perfis verticais de
fitomassa e da sua disponibilidade efetiva ao acesso animal. Esse
enfoque parece essencial para que as pesquisas atualmente realiza
dqsrpossam se inserir num contexto proprio a ecologia da regiao,
permitindo , no uso da caatinga pelos caprinos, a conciliacao de

objetivos de producao e protecao.
BIBLIOGRAFIA

ALBUQUERQUE, S. G. de. Melhoramento de pastagens nativas. In: SEMA
NA BRASILEIRA DO CAPRINO, 1, Sobral, CE, 1977. I ‘Semana Brasilei

ra do Caprino, Sobral, EMBRAPA-CNPC, 1978. D210




e SOARES G Gl ARATGD FIERD . 3. A S8, Densidade de oo
pécies arboreas e ezrbustivas em vegetacao de caatinga. Petroli-
na, PE, EMBRAPA-CPATSA, 1982, 9p (pesguisa em andamento, 16).

ANDRADE ~LIMA, D. de. The caatingas dominium. R. bras. Bot. 4:1409-

ARAGJO FILHO; J. A. de. Pastagem nativa do Ceard. Tn: SEMANA BRASI
P

RINO, 1, Sobral, CE, 1977. I Semana Bratileira ce

9
obral, EMBRAPA-CNPC, 1978. p. 1-7.

GCMES, M.A.F. Padrbes d
g

e
cite,PE. ,Universidade Federal Rural de Pernambueo, 1979

Tese M¢strado.

HAY2SHI, 1. & NUMATA, M. Structure and succession of caatinga vege
Cation in the brasilian Northeast. Tokyvo Geogr. Pupers, 20:23
44, 1978

JORDY FILHO, S. & SALGRDO, O.A. Vegetacdo; as regides fitoecoldgi-
cas, Sua natureza e Seus recursos econdmicos - estude LLtogeogqé
fico. In: BRASIL. Ministério das Minas e Energia. Secretaria Ge
ral. Projet Sk 4-Fortaleza; geologia, geo

©0 RADAMBRASIL. Folha SA. 2

morfologia, pedologia, vegeta

de-Janeiro, 1981. p. 300-F
21

de Recursos Naturais,




=

KUHLMANN, E. O dominio da caatinga. B. Geog., 33 (241): 65-72.9ul./
ages 974

LIMA, G. F. da C. Determinacao da fitomassa aérea disponivel ao aces
so animal em caatinga pastejada - regiao de Ouricuri/PE. Recife/
PE, Universidade Federal Rural de Pernambuco, 1984. 244 p. il.7¢
se Mestrado.

LIMA, M. de A.; FERNANDES, A. de P. Me: SIDVA, M.A.; VIEIREA, M.E.O.

SILVA; M.J.A.; SILVA; V.M. de. Estudos em pastagem nativa e cul-

tivada em areas de caatinga do semi-arido de Pernambuco. I. Sele

tividade botanica. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE

ZOOTECNIA. 19, Piracicabe, 1982 . Ebais. . . Piracicaba, SBZ, 1982.
P. 381=2.

LIRA, 0.€. de. Continuam vedgetacional ‘nos Cariris Velhos, Paraiba.

Recife, PE, Universidade Federal Rural de Pernambuco, 1979, 113

P. il. Tese Mestrado.

LUETZELBURG, P. von. O sertanejo. In: - Estudo botanico

do Nordeste. Rio de Janeiro, Inspetoria Federal de Obras Contra

as Secas, 1922/1923. v, 2, p. 105-8, IBrasil. IFOCS. Publicagao,
57, Bérie 1, &),

MIRANDA, E.E. de. Ecologia das comunidades vegetais da caatinga ;
prioridade de pesquisa. Petrolina/PE, EMBRAPA/CPATSA. 1984, 5 p.
Trabalho apresentado no Simpésio sobre Caatinga e sua Exploracao

Racional. Feira de Santana/Ba, 1984.

NOBREGA, E.A.T. da. Consideracoes sobre a ecologia das zonas semi-

aridas da caatinga. Vicosa, MG. Universidade Federal de Vicosa
ES69 0 16 pe Al

? 4

OLIVEIRA, M.C. de ; ALBUQUERQUE, S.G. de; SILVA, C.M.M. de S. Ava-

liacdo indireta da producio de forragem de plantas arbustivas e

arboreas da caatinga. Petrolina, EMBRAPA-CPATSA, 1980. 3p. (Pes-
quisa em andamento, 7).

ROCHA, R. de F. Vegetacao e flora do delta do rio Sao Francisco,Ala
goas. Recife/PE, Universidade Federal Rural de Pernambuco, 1984.
186 p. il. Tese Mestrado.



-

=15

RODAL, M.J.N. Fitoecologia de uma area do médio vale do Moxoto/PE,
Recife/PE, Universidade Federal Rural de Pernambfco, 1984, 1473

pP- il. Tese Mestrado.

SIENA, C.C. da: - Rlkora. o vegetacao das depresssdes inundaveis da re
giao de Ouricuri/PE, Recife/PE, Universidade Federal Rural de
Pernambuco, 1985. 215 p. il. Tese Mestrado.

SOARES, J.G.G. Dieta de caprinos em vegetacao de caatinga sob dife
rentes taxas de lotacdo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FORRAGEI
RAS E PASTAGENS NATIVAS, 1. Olinda. 1983. Resumos
PR, 1903, 8.0,

- v Reeife

VELOSO, H.P.; JAPIASSU, A.M.S. & GOES FILHO, L. As regides fitoeco

logicas, sua natureza e seus recursos economicos; estudo fito
geografico de parte das folhas SC. 23 Rio Sao Francisco e SE.
24 Aracaju. In: BRASIL. Ministério das Minas e Energia. Depar

tamento Nacional de Producdo Mineral. Projeto RADAMBRASIL. Pa

te das folhas SC. 23 Rio S3o Francisco e SC. 24 Aracaju, geolo

gia, geomorfologia, solos, vegetacdo e uso potencial da Eterra ..

Rio de Janeiro, RJ, 1973. P. 1-67. (Projeto RADAMBRASIL. Levan

tamento de Recuros Naturais . 1)-



