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g METHODES DE RECHERCHE EN MILIEU SAHELIEN :
.LES "APPROCHES ECOLOGIQUES ET AGRONOMIQUES D'UNE DEMARCHE

PLURIDISCIPLINAIRE : L'EXEMPLE DE MARADI AU NIGER
E. DE MIRANDA", R. BILLAZ**

RESUME : Les auteurs décrivent la méthode qu'ils ont mise en ceuvre 3 Maradi
(Niger) pour une étude agro-écologique et agronomique réalisée dans le cadre
d'une recherche pluridisciplinaire organisée par la DRST (France), 'INRAN et

I'IRSH (Niger).

Aprés avoir précisé les hypotheses liées aux objectifs du travail, ils décrivept
les principales étapes suivies (échelle d'étude, échantillonnage, données recueil-

lies, mode de traitement).

La méthode appliquée a effectivement permis d'établir un diagnostic agro-
écologique a différentes échelles (région, villages, exploitations, parcelles), de
décrire les systémes de culture pratiqués et de mettre en évidence les relations
entre eux. Elle’ doit pouvoir. s'appliquer & d'autres situations sahéliennes & pré-
dominance agricole. Toutefois, des résultats plus complets pourrraient étre
obtenus avec des dispositifs de caractére plus permanent.

b

Les auteurs estiment que des recherches de cette nature sont indispensables
4 I'établissement de liens plus étroits entre producteurs, chercheurs et res-

ponsables du développement rural.

] i U )
Mots-clé : étude agro-écologique, Systémes de “culture, relation production, recherche,
développement, milieu sahélien, Niger. . i
{

INTRODUCTION | B

Les travaux réalisés & Maradi (1) (Niger) ont permis de
tester une méthode dont plusieurs aspects sont cer-
“tainement transposables dans d'autres' mili€ux ruraux
sahéliens & prédominance agricole. -

A Vlintérieur d’un programme pluridisciplinaire de
recherche en milieu rural du Sahel Ouest Africain, la
description des caractéristiques écologiques et agro-
nomiques occupe nécessairement une place importante :
il existe toutefois peu d'antécédents méthodologiques
combinant ces deux approches, sur un méme échan-
tillon (donnant lieu par ailleurs 3 des études de carac-
téres socio-économigques).

La présente publication a pour but d’en exposer les
fondements, d'en décrire les principaux élémentsiet
d’en amorcer une premiére - Critique. ; '

* MIRANDA (Ed. de) Agronome — CPATSA EMBRAPA Cx Postal 23 56300 PETROLINA DE BRESIL
¢ BILLAZ (R.) — Agronome [FARC/GERDAT B.P. 5035 34032 MONTPELLIER CEDEX FRANCE

«Etude des déséquilibres écologiques et agricoles d'une région lropicale semi-ande au Niger, suggestons

emenl ruraly élail conduit sous la responsabililé de I'Instutut d'Ethnologie de I'Unis

S ISociologie, Géographie) et de I''RAM (Agra-écologie, Agronamie) Pramu et

ide de 'INRAN {Institut Natonal de la
28 &

(1) Le programme général, intitulé,
pour une nouvelle orientation de la politique de développ
versité de Bordeaux Il Il associait des chercheurs du CNR
appuyé linanciérement par la DGRST laction concertée : Lutte conlre l'aridité ropicale), réalisé sous lég
Recherche en Sciences Hurmaines).

Sa réalisation a é1é grandement facihiée par les contribu

1
tions de I''RSH (Institut Nigérien de Sciences humaines, de 'ESAE (Ecole Supéneure
d'Agriculture et d'Elevage 8 Niamey) et de I'lRAM (Inst 0

tut de Recherches et d'Applicaion des Mélhodes de Développement)

o
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AGRONOMIE TROPICALE xxx,, ,

ORRESPONDA
BASES DE LA METHODE : OBJECTIFS ET THEMES D'ETUDE, HYPOTHESES C NTES (q,

des systemes fortement arifigiy.,

OBJECTIFS GENERAUX bl O oes. terrains de culture et de parcours |
villes, ' i ‘ .
L'obyect! pancipal qun érant d’apporter une contri- — Les Con.d '“0: iigplg:il;mrggup(:lggneguéla\?sl.ed?ls‘;z.’
bution & la compréhension des principaux rouages témes bio'OQ'q"‘ei a long terme, aggrave la riguey,, ,jt

Pota' Gt 1o S moBiaues et agricoles so décom: v humaine. 9% 81809 T TRIRICGE TR

.* n O o . 1 75
posa ._da 's les sous-objectifs suivants effets de Yla 758- LALLEMAND S., 75 ; DUMONT -
— réshser un diagnostic agro-écologique sur I'état ALBOUY Y. ' |

des ressources natyrelles envisagées par rapport 78).

& lactwvité agncole ns tenu compte de ces travaux

R0y,

NOUS avo i ‘f d J

’ e notre programme en essg, . .

— and'yser les systém . "~ aux objectifs 2 P! Van

A sarits es techniques de production gzo:;:;sa“mne, aux éléments indispensables.
) rincipaux roua

— mettre en éwdence la nature des relations existant Dans la rechemheuege:t a%ricol%s régionagfsrdei
entre ceux-a et I'utiisation des ressources naturelles déséquilibres écgrog;tq nément let si possible d}allozf‘:’
\2cvon des vanables agro-écologiques sur les ren. considérerons ?'rpl; : ricole (au sens large) of |
gements culturaux, effet des systémes de culture quement) |'activité ag lag

sur les ressources naturelles). ressources naturelles.

ANALYSE DES OBJECTIFS HYPOTHESES DE TRAVAIL

L'€tuce des déséquilibres écologiques et agricoles ‘
impligue une connaissance approfondie des gcosys- HYPOTHESES RELATIVES A L'ARTICULATION pe-
®®mes enwvisagés et I'identification de leurs variables ETUDES
preponderantes.

Survant le niveau de perception considéré (zone La description détaillée de I'activité agricole, con-

S ey region £oologiue, secteur...), les varia-  comme e 1578 i ) o1
Dies écologiques prépondérantes changent (GODRON n?éceegsaire-é toute évaluation dés politiques de v, .

€l &/ 1388, LONG 1974 ; JURDANT et al. 1977) nécoeealre B e et Iatablissement Ge. oo

Les nombreuses études réalisées ces derniéres ganiques entre producteurs, chercheurs et resp:
annges, concernant directement ou indirectement la sables du développement. L’absence d'une conn-
région envisagée (MAB 1974 ; IRSH 1977 ; BILLE sance pl’éCiSG des techniques culturales réelles e:
J.C. 1577 - LEVANG P. 1978 ; BOUDET G. 1978 ; I'utilisation qui est faite, a travers elles, des ressour
BOUALIERE F. 1978 BLANCK J.P.) s'accordent, en productives (naturelles et sociales), nous parai -
général, sur quelques points : ' ' effet la cause de beaucoup de malentendus.

.— L'écologie de la région est déterminée par un fait Pour aussi nécessaire qu'elle soit, cette conna..
essentiel gqut est la concentration‘ des précipitations sance n'est cependant pas suffisante, car Il . .
dans le temps (3 & 4 mois) suivie d’une longue et pouvoir l'interpréter; c'est-a-dire identifier les caus:-
sévere saison séche (8 & 9 mois). L'économie de I'eau de l'adoption de telle ou telle variante & l'intére.
constitue un phénomeéne central de la maitrise des d'un systéme de production, et expliquer les di-
ressgurces naturelles (lutte contre le ruissgllement, rences entre systémes de production. Ces Caus:
'érosiors ; adaptation des cycles et calendriers cul- sont, pour I'essentiel, d'ordre différent -

turaux ).

— La survie, l'existence et la reproduction des
systémes biologiques dépendent de leur capacité a
s'adapter 4 la rareté des ressources alimentaires et tition sociale des moyens de production

hydriques, en fin de salsorf ééche. . — de lordre du libre-arbitre propre & chaque P
Limportance de I'activit¢ humaine (agriculture, ducteur, dans les limites définies par les o
€levage, usages multiples de la végétation...) a crég, traintes écologiques et sociales.

— du domaine de I'agro-écologie d‘une part [nai.-
et etat des ressources naturelles) _
— de celui de la socio-économie d'autre part (répe’

(1) Les travaux du GERDAT sur un groupe de villages (programme «Unité Ecdlo i romy €t
4 : giqgue Expérimentale», également pro
par 1a DGRST) ont apporté d'importantes informations en maliére écologique, Dédologqge, Bgrop-économque elgpastora*E

2 «Combinaison des productions el des facteurs de productions
de ses objectifs et de ses moyens : Il se caraclétrise (et est en méme |emp$.Ia
de production, une disponibilité en main d'ceuvre. .. qQui constituent en fait 1a structure d

que l'agriculteur raisonne ”9‘"‘ u,fay—(«
rgement imposé) par un assolement.

e I'exploitationy.
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AGRONOMIE TROPICALE XXXV - 4

C'est pourquoi parallelement & une étude propre-
ment agronomique, il est indispensable de conduire
des programmes d‘ordre agro-écologique et socio-

g¢conomique, ainsi que de recueillir |'opinion des’

producteurs sur les techniques qu'ils utilisent.
Ces thémes d'étude doivent é&tre, bien entendu,
organiquement liés, aussi bien par la cohérence
scientifique des différentes approches que par le
fait qu'elles s'appliquent @ un échantillon commun.

HYPOTHESES RELATIVES A L'ETUDE
DES RESSOURCES NATURELLES

a) La nature des ressourcese naturelles

Il est possible, grce & une méthodologie appro-
priée, de détecter, d'identifier et de qualifier les res-
sources naturelles en fonction des probléemes posés
par une activité agricole croissante au niveau de I'écosy-
téme.

Cette étude, réalisée a différents niveaux de percep-
tion et en référence a des unités de temps, permet une
premiére approche des potentialités biologiques des
différents milieux (LONG, 78).

b) L’état des ressources naturelles

Dans la mesure oU une ressource naturelle, indis-
pensable & I'activité agricole est limitée (eau de pluie)
et limitable (terre), elle devient I'objet de rapports
sociaux d'appropriation.

Si une ressource naturelle est I'objet d'un rapport
social d'appropriation, ce n‘est pas elle qui est la finalité
du raport social. Cette finalité doit étre trouvée au sein
méme des rapports sociaux (reproduction des diffé-
rents groupes sociaux).

Dans les villages étudiés, la reproduction sociale
dépend presque exclusivement de |activité agricole
(au sens large). Cette activité doit aussi garantir la
pérénité des ressources naturelles nécessaires a son
existence.

Des «suggestions pour une nouvelle orientation de
la politique de développement rural» (Cf. titre de la
recherche) ne sont possibles que si I'on a abordé, un
tant soit peu, les mécanismes ou principes abstraits
qui déterminent I'acces, le contrble, l'usage, le trans-
fert et la transmission des ressources naturelles.

HYPOTHESES RELATIVES A L'ETUDE
DES SYSTEMES DE PRODUCTION

La définition des systeémes de production (ensem-
ble constitué par les structures productives et les
modalités de leur mise en ceuvre) implique donc que
leur étude aborde & la fois I'inventaire des ressources
productives et la description de leur gestion.

Cet inventaire se pratique couramment @ SOUS ré-
serve de précautions importantes du point de vue

59

socio-économique (voir infra) la méth
peut &tre considérée comme bien établ;
IRAT/ISRA/IDESSA/IER...).

Ode d.éll‘;C‘e
e (cf. travauy

Par contre la description de la mise en ceuvre des
ressources, en milieu sahélien, dépasse rarement ie
gtade de la mesure des rendements et productions - o;
il est scouhaitable de pouvoir recueillir des donn"‘—os
permettant de déterminer les facteurs ayant contribué
A obtenir chaque rendement observé. C'est pourguoi
des formules d‘élaboration du rendement, comparables
14 celles que M. SEBILLOTTE (GEARA/IDGC) a d&fi-
nies pour les céréales tempérées, ont été utilisées
pour le mil et le sorgho, qui représentent 80 % des
superficies cultivées de la région : la mesure de la
densité au semis, du nombre d'épis, du poids des
grains, permet d’avoir des eélements d'interpré-
tation des rendements. Grace & des observations et
enregistrements complémentaires (précédents cul-
turaux, fumure, calendrier des travaux) on peut re-
constituer les principaux événements techniques
ayant contribué¢ & donner & chacun des paramétres
d’élaboration du rendement la valeur observée.

Par contre I'étude des productions animales n'a
pas été abordée. La méthode de recherche est trop
complexe et trop incertaine pour que nous ayons pu
I'aborder, avec les moyens disponibles.

HYPOTHESES RELATIVES AUX CONDITIONS
SOCIO-ECONOMIQUES DE L'ACTIVITE AGRICOLE

a) Village et activité agricole

Au sein de la région étudiée, il est possible, grace
a une méthodologie adaptée, de choisir des villages
représentatifs de |'essentiel des situations agricoles et
socio-économiques régionales (KOECHLIN J. 77 ;
RAYNAUT C. 76 ; PEYRE DE FABREGUES B. 76).

BRADLEY P. et al. 77 insistent sur le fait que dans
les sociétés rurales sahéliennes, le village constitue
une unité socio-économique trés significative du point
de vue des relations de production, des rapports de
pouvoir, de I'histoire sociale... Le choix du willage
comme base d'une approche plus globale que celles
des seules exploitations agricoles, est donc une
étape indispensable.

b) Exploitations agricoles et villages

La complexité de l'organisation sociale, soulignée
au niveau des sociétés sud sahariennes par de nom-
breux chercheurs (BROCHIER J. 68 ; COPANS J. |
KLEENE P. 74 ; NICOLAS G. 65 et 68 ; BRADLEY P.
et al. 77) traduit et/ou détermine une complexité iden-
tique au niveau de I'utilisation des ressources d'un
territoire (intra ou inter villageois).

L'utilisation de la notion d'exploitation agricole peut
permettre une approche des unités socio-économiques
de base d'un village. |l faut cependant que cette notion
soit une représentation simplifiée et opérationnelle de
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la réalité et non la projection d’une notion occidentale
étrangére (ANCEY G. 76 ; KLEENE P. 76 ; ROCHETEAU
70). .

Sans chercher une nouvelle définition de I'exploi-
tation agricole, valable pour l'ensemble de la région
de Maradi, ou pour les Haoussas notre programme
a tenu compte des différents résultats existants a ce
sujet.

Nous avons formulé des hypothéses précises a
vérifier sur les exploitations agricoles :

1) L’exploitation agricole est un sous-ensemble du
systéme «village» ;

2) elle est caractérisée par I'existence de plusieurs
unités (de production, de consommation, de résidence,
de revenu) non coincidentes et dont |'union la déborde ;

3) au niveau d'une exploitation, il existe un centre
de décision principal (le «<mai guida» ou le «mai gandun)
et plusieurs centres de décision secondaires (femmes,
hommes, célibataires, jeunes...) ;

4) & chaque centre de décision peuvent correspondre
différents objectifs quant & la production agricole
(auto-subsistance, commerce, revenus monétaires,
sécurité interannuelle, prestige, loisirs...) ;

) I'existence de rapports plus ou moins hiérar-
chisés entre les différents membres de ['exploitation
doit régler la disponibilit¢ et |'utilisation de I'ensem-
ble des facteurs de production ;

6) les champs collectifs familiaux (gandu) et les
champs individuels (gamana) peuvent étre mis en
valeur suivant différents systemes de culture ;

7) étant donné l'importance du processus de trans-
formation socio-économique que connait la région,
il doit exister une certaine diversité de formes au
niveau de l'organisation et du fonctionnement des
exploitations agricoles.

8) I'impact des mécanismes généraux de I'éco-
nomie nationale et internationale est appréciable
qualitativement, au niveau des exploitations agricoles,
3 travers des phénoménes tels que les mouvements
migratoires, les rapports de prix, les endettements,
I'apparition de salariat (temporaire) dans la produc-
tion agricole, des cessions de terre- avec échanges
monétaires.

L'ECHELLE D'APPREHENSION DES PHENOMENES
A ETUDIER

L'étude comportait 4 niveaux de perception :

— la région dans son ensemble
-— les villages

— les exploitations agricoles

— les champs et parcelles.

(1) Complémentairement il faut noter I''mportance de I'étude rétrospective de I'utilisau " des =
- ! on de I'espace, par comparaison
riennes des missions IGN, au 1/60 000 (cette étude a été réalisée par d'autres memgres d‘; I'équnze ¢ var

-

b

i
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on abordait les thémes et

ue niveau Jal
oo alyse multiniveaux) :

SOU:')‘.
thémes suivants (an

APPROCHE AG RO-ECOLOGIQUE

Niveau région b L
T "uni lativement homogeénes
limitation d’unités re Quan,
E?a nature et I'état des ressources naturelles, & payy,
d'une analyse critique des données disponibles s, Ie

climat, les sols et 1a végétation.

i village (& l'aide de photos aériennes
?;7880‘(‘)0 et des prospections de terrain) :

— Repérage des limites du terrain

— |dentification des principaux processus  morp,
génétiques (actions éoliennes ou hydriques) en ry,
port avec les matériaux, le modele et le clyy
actuel : ] ‘

_ Schéma des grandes unités d occupation des

_ Schéma des grandes unités d'utilisation des <

_ Cartographie simplifiée de l'occupation des te;r.

— Approche des interactions entre les terroirs v,
geois et les espaces voisins (notion de territ;

villageois).

dl

Niveau exploitation

Répartition des champs suivant les grandes unit
du terroir.

Niveau champs et parcelles

Appréciation des principales caracteristiques pr
siques en liaison avec le type morpho-pédalagique
Observation des phénomenes d'érosion éolienne et
ruissellement,

APPROCHE AGRONOMIQUE

Niveau région

Détermination de zones & partir des systemes (-
production prédominants, 13 ou ils sont aisément cara
térisables (élevage nomade, diversification par d-:
cultures de bas fonds en saison séche ou en hivernad®
degré de diffusion de la culture attelée...)

Niveau village

Etude du mode d'utilisation de I'espace : terrains &
parcours, couloirs de bétail, points d'eau permare’"”
et temporaires, zones de culture continue, de cUt”
avec jachére (1)...

Niveau exploitation

Description et caractérisation des systémes
tures pratiqués — Détermination de 1types

de ¥
de SV

wees

STIGLIANG

y
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temes de cultures (3 I'intérieur d'une méme explor-
tation, entre explotations d'un méme willage, entre
villages |

Niveau champs et parcelles

Etude de Iélaboratton du rendement d partir des
caractenistiques phénologiques de 13 croissance et du
développement, en fonction des techniques cultu-
rales et des précipitations.

APPROCHE AGRO-ECONOMIQUE

Niveau région

Déterminagtion de zones économiques sur la base
de la densité cde population rurale, de la distribution
spatiale des différentes cultures et du réseau de com-
mercighsaglion correspondant, du degré d'enclave-
ment (infrastructure routiere, d'encadrement, d'édu-
cauon, sanitare.. ).

Niveau village

Caracténsation de types d’exploitations agricoles
(dispon:bilité différentielle de ressources productives,

361

importances relatives el incidence ditférentiella dos
activités non agnicoles...).

Niveau exploitation

Détermination des centres de décision principaux et
secondaires, en fonction du contrdle des ressources
productives et des produits finaux,

Niveau champs et parcelles

Etude de I'allocation des ressources productives
(parcelles, emblavures, fumure, équipement et trac-
tion, force de travail...) en fonction du stock global
disponible au niveau de l'exploitation et des caracté-
ristiques climatiques (répartition des précipitations en
particulier).

ARIICULATION DES APPROCHES ET NIVEAUX

L'articulation des approches (en général)

Le systéme rural étant concu comme le lieu des
interactions entre un systéme socio-économique et
un écosystéme, il peut étre appréhendé a partr de
I'articulation de quatre sous-ensembles que |'on peut
schématiser comme indiqué ci-dessous :

SYSTEME SOCIO-ECONOMIQUE

(Classes et groupes sociaux a la campagne)

organisation
socio-économique

Systemes

Tenures
fonciéres ]

Structures

de - -
production

Organisation
agro-écologique
des S.P

fonciéres

Bases
agro-écologiques
des S.F.

\

{Unités agro-écologiques)

SYSTEME ECOLOGIQUE

des types d'agriculture (pour les formes d'orgam-
sation socio-Gconomique)

des types de systémes da production

des types de tenures foncidre

dos types de domaines fonciers

Chacun de ces quatre sous-ensembles étant carac-
ténsé 4 partir des formes concréles prises, dans la
région d'étude, par I'orgamisation de ses composantes
(et par leurs évolutions), on arnve a définir des types

caractéristiques, gui seront .

I
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____"________,__,..—-————"“’7
B Rases 2Qraves
des groupes SOCIAUX L1
z s govess 08—
[ § | Types
' ’\Wi ‘ o il Structures
Expioations Fagrouure e Stucture
O 3TNt
e Types TvpeS' ers
bt onci
maines
i da S P de do L
Modes d’appropnation
et de gestion des

E ressources naturelles
t:

‘ culation des approches et des niveaux

Le !..3:4.".“ C'\‘-':-\". !!;uslfe les natures d"n'orma“oﬂs
Sum PO peot reteer ge articulation de ces diffférents
GrSembes par riveau d'appréhension.
: ]

Structures fonciéres

Systemes de production

Texture
(D. fonciers)

Caractéres agro-écologiques

Org. socio-éco.
(Types S.P.)

® carte de I'histoire fonciere
® bases historiques et agro-écologiques de
I'appropriation fonciére

ﬁll
* répartition spatiale des principaux types 1‘

de S.P.

® transhumances lointaines (itinaires) |

® zonage foncier
* bases foncieres des classes et groupes
sociaux a la campagne

* répartition spatiale des types d'exploita- |
tion et de S.P,

* transhumances courtes (itinéraires)

® parcellaire
viiage €1 son finage | e bases fonciéres des couches sociales vil-
(n rme) lagecises

J

* zones fonctionnelles du finage

Exploitation (n hal

utilisation des sols en fonction des objectifs économiques

description détaillée des systémes de production

———

Parcelle (n ares)

conduite agronomique en fonction des situations foncigres

‘KB FRappeions que, les recherches sociolo

4
E

e .

3

giques et historiques ont 1¢ réalisées par d'autres membres de I'équipe (cf. RAYNAUT 76. 772¢€ 0
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PRINCIPAUX ELEMENTS DE LA METHOODE

DETERMINATION DES ECHANTILLONS,
ARTICULATION DES PHASES D'ETUDE

PRINCIPES GENERAUX

Un dspestt & pluseurs strates d'échantilonnage
(wiliages, exploiations, champs/parcelles), permit |3
réalisaton d'études de terram, demandant le plus d'cb-
SeNaLons el 3e temps, syt yn nombre le plus rédun
possible g'unités. mas dont la représentatitivé é1ant
connue IGOTSON M 76

Cette géma-

Ca

Che écarte délibarément toul recours 3
ges nollons 3¢ moyenne hxée a prion (willages,
exploitations rendements) puisque ce sont précisément:
les écarts el tes cf*érences quiil importe d'observer.

relatve  des  données recuelles 3
chague nnwvese ¢ étude a permis d'échantillonner sur
une base Ze chon rassonné (pour lequel 1l a été fait
zppe’ & Uensemble des disciplines regroupés dans
fecupe ce recherche, au moins pour le choix des
villages el des exploitatons)

omolzrement la détermination d'un  échantillon
roveal comne n'élait fate gqu'une fois que I'étude

rveau supeneu: avail permis de réunir suffisament
connees pour qu'elle soit faite avec un degré de

R e

@nle suihsant

™

(

O l} (SIS

O

| &
o
Q

ctermonalion des sous échantillons propres a
vezu o études correspond donc une chrono-
eruces (du plus général au plus spécifique).

oQ
W &
e
Q%
H

£S DES ECHANTILLONAGES, PHASES

Choix des villages

I réculte ce la guxlaposition des zonages écolo-

giques, agronomigues el économiques, complétee
par oes données nistongues (dates de création, mou-
vements d'expansion, modermsation agricole...). Les
moyens ce lz recnerche ont imité le choix a 4 villages
(1 par région)

Etude des villages

La nécecsiné ce comprendre Vutilisatuon faite des
ressources naturelies a amené 3 dissocier les études
de la fagon suivante

Une phase eterroiry OU ON 3 eexploréy les res-
sources naturelles et V'utilisation gqui eén est faite ;| cetle
exploration s'es! faie le long de transects, partant du

centre du wilage vers la périphérie du terraif, choiss
3 partr des données des photographies aénennes
(zonages) el de parcours de terrain

Une phase eexploitatons ou l'on 3 édtudié un
&chantlion d'explotations, représentatif non sgulement
des différentes  situations socio-écoNOMiQues réper-
tordes par alleurs (1) (actfs, bétall, production agn-
cole déclarée, revenus monétaires déclarés, activités
non agncoles.. ) mais aussi des modes d occupation
du terroir (I'échantillon intégrait donc les ditférentes
situations &cologiques 1dentfiées)

Ces deux phases se sont succédées 3 deux années
d'intervalle (une saison de culture pour chacunel

On a ainsi retenu 2 & 4 transects par village pour la
lére phase, et 7 & 16 exploitations pour la 2éme {total
10 transects et 37 exploitations).

N.N. - L'échantillon sur lequel nous nous sommes
accordés a du 8tre légérement remanié pour
deux raisons (attendues) :

— Le nombre d'exploitations agricoles défim au
départ a ¢été volontairement surestimé Seulement
une partie des chefs d'exploitation (85 %) ont été
d'accord, ou présentaient les conditions nécessaires
pour le programme de recherche.

— Certaines unités ou secteurs ecologiques ces
villages sont apparues comme peu échantllonnes
aprés un contrdle de terrain. Une ou deux nouvelles
exploitations, cultivant ces secteurs, ont été choisies.

Echantillon.de champs et parcelles

Il résulte de deux échantillons successifs :

— le premier constitué par ceux que l‘on rencontran
le long des transects de parcours du terroir - ils
etaient tous répertoriés systématiquement

— le deuxiéeme constitué par ceux des exploitations
étudiées lors de la 2eme phase.

128 champs ont été retenus dans le premier cas,

et 294 dans le deuxidme (34 4 165 par willage.
5 a 10 par exploitation).

LES DONNEES RECUEILLIES

Les données s'attachent A des vanables qual-
latives el quantitatives de plusieurs natures (eco-
logique, agronomique, socio-économique, )
jugées a priori comme importantes wis-3-wis des
problémes étudiés (de MIRANDA E. 76b) et préa-
cisées a posteriorl lors d'une demande ulténeure

1} Trérmes atés por 3 aslres Crercheus o TéGu0e, $0us 1orme ¢ inventauy sahaustl per village chomw
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— || fallait en outre mener a bien une enquéte jour-
naliere sur l'utiisation de la force de traval (du 15
Juin au 31 AoGt) (2), & partir des éléments suivants -

— une fiche par tamille, par jour, permettant de noter -

fde MIRANDA £ 79), dont les points essentiels
SONt présentés e,

AU NIVEAU D'UN VILLAGE qui a travaillé ? sur quel champ ? quelle opération ?
. ) ?
Il s'agissant de réaliser i, |
. — une fiche, & remplir éventuellement, sur la pré-
- unp enquéte sur le lype de contrble collectif que sence au sein de I'exploitation d'une mamn-d'eeuvre
les  villageois exercent sur - certaines ressources extra-familiale due aux formes traditionnelles
renouvelable : terrains de parcours (inter ou intra- d'entraide ou au salariat : nombre de travailleurs,
wllag_r,-onsl . couloirs de passage du bétail dans les village d'origine, champs cultivés, operation cultu-
terrains cultivés ; points d’eau permanents ou tem- rale réalisée, cout étant noté.
poraires | systémes de gestion du troupeau villa- '
geois. .. an la d
‘ L ‘ ‘ L'unité de temps de traval choisi était la demi
= un suivi des précipit i i
précipitations au niveau du terroir par journée (matin et soir).

au moins deux pluviométries ; ce suivi a permis de
situer le village par rapport aux autres mesures de
précipitation existantes dans la région et d‘élaborer
une carle des isohyétes annuelles.

Cette enquéte permit d'estimer la quantte de tra-
vail affecté & chaque champ, par chaque personne,
pour chaque opération culturale.

Enfin, on s'est entretenu le long de la saison des

A pantir des documents existants (photos aé- plules avec les chefs d'exploitations ou/et certains
riennes (1), cartes) et d'une prospection de terrain jeunes ou adultes sur les raisons de certains chaix tech-
réalisée successivement et succintement : niques observés.

= une carte schématique  (1/20 000) des grands
lypes de milieu physique (morphologie, sensibilté  a\) NIVEAU DES CHAMPS ET PARCELLES
a l'érosion et aptitude & une utilisation agricole)

— une carle schématique des grands types de vegeé-

tation (spontanée ou cultivée) Définitions
— une carte schématique des situations écologiques
: ielques S P wciser le sens dans
X x carles précédentes) Quelques définiions pour  préciser
du terrgjc (syathese ves d‘“f P leque! certains termes seront utilisés
— repérage, au sein des terroirs, de la totalite des :
champs, adjacents & l'un des cOlés des transects Champ g:‘gz”;g?c:ue appartenant 4 un seul
) ' ) h ne des y ,
parfqurt{s ”(‘g: z{};’ase)(gé apparr:ggg)m 4 chagy Parcelles sous-unités au niveau d'un champ déh-
exploitations udiees me p : nies par des cultures différentes
Station » porion d'une parcelle d'étendue res
te dans laquelle les conditions éco-
. ITATION AGRICOLE tren
AU NIVEAU D'UNE EXPLO logiques sont homogénes , elle est
Il s'agissait : caracténsée par une vegétation um-
a9 : forme (GODRON a! , 1968)

— de réaliser un inventaire, limité dans le temps

— des moyens de production de l'exploitation — Le nombre de station par champ

champs cultivés et non cultivés, force de traval Au niveau de chague champ cultvé un certan
permanente, matériel agricole, bétail (camelides, nombre de stations d'observatich ont été déhnies
foncticr du rombre Ge

Cap”dés, ovides, éQU!déS et bovidés) ; Le nombre de stations étan
parcelles existantes (cultures), a

— des activités non agricoles éventuelles des daiffé- il Rt
rents membres de I'exploitation (exode, artisanat, face f(par rapport aux aulres parceles)  Leraines
commerce, religion...), surtout si celle-ci pou- cultures peu représentatives imas, oselle. souchel

ns: Qque de leur Sur-

vaient @tre a l'origine d'une source directe ou In- et tabaci ont é1é repérées mais . ont pas ete erudiees
en cetal

directe de revenu, Ou avoir une incidence sur I3
force de travall (exode temporaire...)

— et de reconstituer I'histoire récente de I'exploi-
tation (changements techniques, capitalisation,
décapitalisation...).

L'emplacement des stations

Les stations &tant ceimitées au momen
les grandes causes possibles d'héterogénéié cnt €€

t ces semis,

-

. , : rn S réaisge en ece~tre € afls 4 b
11 Couverture au 1760 000 de I'IGN. et pour 3 des 4 wiiages prolos OLIENUES DA Lne MisSIon spéciag réglsée en eremire
(21Le dispositi! mis en place (voir Ci-aprés <e dispos:ti @ élucdess n*ra ¥ 23 ne perme!’ 3’ pas Jes ODSENVELONS S WTF LS OiGue laree
=
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évitées  (proximité d’arbres, bordures de chemins
micro-rehels particuliers. ) dans la mesure du possi-'
ble (SEBILLOTTE, 69) Si toutefois pendant le déve-
loppement de I3 végétalion, |3 station apparaissait
comme non suffisante bour représenter 'ensemble

de ,a Da!CL‘”E une aut’e Stah n T n m
O 1 - -~

Surface et délimitation des stations

La surface des stations étaj ] i
. etait vanabl
des cultures étudiées, soit - = Sl TOnEoy
= 10m x 10 m pour les céréales

— 5mx 5m pour le niébé en cultur
€ pure
- 25m x 285m pour I'arachide. g

Les stations étaient délimitées i [

par 4 piquets (bois

de échauffage local) matérialisant les sommets d'un
carre.

CARACTERISATION DE LA STATIO
ENVIRONNEMENT IMMEDIAT N ET DE SON

Les variables étudiées ont été les suivantes

Sol

— Appreciation de la texture du sol (Horizons super-
ficiels)

"— Essai de détermination du type de sol

— Présence de matiére organique au niveau de la
surface de la station (nature et quantité estimée)

— Etat structural du profil (pas systématique) (HENIN
etal, 69)

— Pour certains champs : une analyse physico-chimique
et granulométrique.

Phénoménes morphogénétiques — Milieu physique

— Ruissellement (nul, aréolaire, diffus, embryon-
naire et concentré) ‘

— Erosion éolienne (nulle, faconnement en rides,
ripple-marks, nebkas, couches de sable vif)

— Battance (nulle, croGte de 1 a8 2 mm, de 2. a 3 mm,
de 4 3 6 mm, cro(ite supérieure & 6 mm)

— Engorgement (nul, exceptionnel, fréquent)

— Position topographique et interactions avec
micro-relief de la parcelle.

le

Reconstitution de |’«histoire» agro-écologique du
champ
Une enquéte auprés du cultivateur a permis de
préciser pour chague champ ou parcelle :
— les précédents culturaux
— la date de mise en valeur du champ
— la date et la durée de la derniere jachére
— la nature et limportance des restitutions orga-

niques.

365

L'ETUDE DE LA VEGETATION AU NIVEAU
DE LA sTATION

La végétation cultivée

Un suivi pentadaire de la végétation au niveau
de la station, assuré par des stagiaires de [|'Ecole
Supérieure d‘Agronomie de Niamey, comportait les
points suivants :

Sur l'ensemble de /3 station

— l'identification des espéces cultivées

— la densité et l'orientation des semis

— le peuplement (nombre de pieds par unité de sur-
face)

— I'évolution phénologique (pourcentage de pieds),
levée, 3-me feuille, tallage, floraison, fructifica-
tion, maturation

— le nombre d'épis (céréales)

— le poids des épis

— le poids des grains

— le poids de matiére séche aérienne (pas sys-

tématique)

Sur quelques plants :

Dans le cas de la culture de mil, 10 poquets choisis
au hasard au sein de chaque station ont fait I‘objet des
observations suivantes :

— mesure pentadaire du nombre de talles/poquet

— mesure pentadaire de la hauteur maximale de végé-
tation/poquet

— nombre d’épis/poquet

— poids des épis/10 poquets

— poids des grains/10 poquets

La végétation spantanée

Zones cultivées

Un suivi pentadaire a porté sur les thémes sui-
vants :
— précocité et recouvrement des adventrices
— vitesse de repousse des adventrices aprés sarclage
— l'identification des principales espéces dominantes

(244)
— une appréciation globale de la maitrise des adven-

trices.

Zones non cultivées

~ quelques relevés de végétation comprenant :
* ['identification des .espéces
® des usages actuels

— quelques mesures de phytomasse aérienne suivant
différents sols et systémes d‘exploitation,
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LE DISPOSITIF D'ETUDES

L’'EQUIPE D’ENQUETE

ar E. de MIRANDA,

Le travail de terrain a été conduit p :
en 1977 et 6 moais

3u cours de deux séjours, de 4 mois
en 1978. 1l a assuré la direction de I'équipe den-
quéteurs, et réalisé lui-méme les mesures et obser-
vations agronomiques et écologiques les plus délicates.

Les enquétes et certaines cbservaions aux champs
ont été réalisées en 1977 et 1978, par quatre paysans
alphabétisés installés au village (un par village d'étude) ;
s sont entrainés aux enquétes socio-économigues
par le représentant régional de I'IRSH, qui a fré-
guemment recours a8 eux (ils ont également réalisé
une partie des enquétes socio-économiques corres-
pondant aux autres sous programmes).

En 1978, les observations phénologiques sur sta-
tions ont été effectuées, pendant deux mois, par
quatre étudiants (un par village) de I'ESA de Niamey,
en stage de 3éme année.

MOYENS MATERIELS (DE TERRAIN)

Les petits équipements de terrain (pour la mesure
des superficies, les pesées d‘échantilions, la pluvio-
métrie) étaient peu importants et peu onéreux.

L’essentiel des moyens matériels étaient constitué

AGRONOMIE TROPICALE Xxx,, ,

t terrain affecté a reng.,
de recherche @S2 disponibilité a cor,
e large part la programmation
s différents SOUS programm.

Le dispositif 2 donc fonctionné avec des moye,

le fait que les enguéteus

ment modestés . : » urs
rigg:\?ate“rs aient résidé au ’wllage pend._mlt le torn,
g'etude de terrain @ permis d alléger considérablen.

les exigences logistiques.

ar l'umgue véhicule tcu

ble de |I"équipe
tionné pour un
travaux de terrain de

LE TRAITEMENT DES DONNEES

Il était a la fois manuel et informatisé © chu
étude a en effet donné lieu & un traitement ma
mais les données d'ordre agronomique ont sub
analyses de lype mulli—vanable_.

Pour l'essentiel, le raitement des donnees
effectu¢ en France (ou résident les cherchoy
Des méthodes globales (multi-vanables) et
tiques (information mutuelle), ont été utilsees ur.
3 la collaboration des sections de calcul de I'lRA
du CEPE L. EMBERGER, de Montpellier.

Toutefois, chaque fois que cela a été possible

premiers tableaux d'agrégation des données ont
remplis sur place, au fur et 3 mesure de l'obtenn

des donnees.

Le schéma de la page 370 illustre I'enchainer:
des traitements de données par théme et nive

d'étude.

RESULTATS

On trouvera ci-dessous quelques exemples, extraits des résultats partels (de MIRANDA E. 1977, 19784 !
finaux (de MIRANDA E. 1979 et 1980). Ils sont donnés & titre iHustiat’

1978c : de MIRANDA et FOREST F. 1979), ou
d’éléments de méthodes.

APPROCHE AGRO-ECOLOGIQUE AU NIVEAU
DE L'AIRE D'ETUDE

Les trois cartes ci-contre illustrent partiellement
les découpages obtenus en matiére morphopédo-
logique, de répartition de la vegétation et de zonage
€cologique (voir de MIRANDA F. 1980).

APPROCHE A :
DU FINAGE GRO-ECOLOGIQUE AU NIVEAU

évf;%%rcederx des trois villages étudiés, on a mis en
Feutiedl eshrelauons existantes entre les caract-
e éJvtO-éCf-ﬂOg!Q}JBS (types de formations

ot egrés d'artificialisation) et de parcellaire

; INSi en évidence des types de domaine fon:

J Ee

— ceux des familles fondatrices, qui posseédent [eu™
terres aux abords du willage, ce qui se traduit p°
une rente de situation (fumure indirecte, deplact
ments réduits). Elles sont parmi les seules a PO
voir pratiquer un petit jardinage de 53isO" des
pluies.

— ceux de familles tardivement venues aux Vill39¢°
donti les champs sont situés soit sur des zones PE-
propices, soit & la pénphétie.

LA CARACTERISATION DES SYSTEMES
DE CULTURE

On a mis en évidence deux types de S.C. :

— I'un, relativement intensif, caractérisé par :
® une bonne maitrise des adventrices
* des nivequx de restitution organique important>
* des semis relativement denses
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AIRE ETUDILL

© y "
14°30 departement de Maradi _ Niger
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(vue schematique)
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r
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profonds

Erg recent

Echelle /500000

Carte n°49
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AIRE ETUDIEE
département de Maradi — Niger

Carte des Formes de Vegetation
(vue schematique)
Echelle 1/500000
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AIRE ETUDIEE
departement de Maradi— Niger
Principales Entités Ecologiques

(vue schematique)
Echelle 1/ 500000

Regions écologiques (bioclim0t) e

Secteurs ecologiques (morphopedologie) —
Substrat sableux profond

Cretace et Quaternaire ancien E
peu profonds

Valldes  lit peu net
Vallées a lit net

Sous — secteurs ecologiques

{ ( Artificialisation)  —---e-
14° 7 \‘El\‘\. 14° 1. Faible
e Ry I _ Moyenne
M_ Forte

IT_ Tres forte

Carte n°22
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— l'autre, extensif, qui présente les caractéristiques
opposees

Is conduwisent aux rendements suivants ;

[ Pluviom. 78 s.C. SC.

Viliages tarrondres) «ntensify sextensif»

(mm} (kg/ha) (kg/ha)
Dan Kou'ou | 400 392 10
{S Haoussa | 500 425 228
L!-'aga'w ; 600 433 337

L'interférence créée par l'effet du S.C. est supé-
neure & l'effet pluviométrique (les S.C. «intensifs»
tamponnent mieux les effets de I'aridité). On voit
ainst l'extréme difficulté de batir des modéles d’expli-
caucns des rendements basés sur la seule pluviométrie.

SYSTEMES DE CULTURES
ET CONDITIONS SOCIO-ECONOMIQUES

(a3} & trois exceptions prés (sur un total de 29 exploita-
tions) les rendements des champs collectifs «gandu»

AGRONOMIE TROPICALE XXXV - 4

sont trés supérieurs & ceux des parcelles individuelles
wgamanan

(b) dans les trois villages, il existe une relation inversa
(de type exponentielle) entre la somme de travail ef-
fectuée par hectare et la superficie cultivée par actif
(celle-ci variant de 1 & 3 ha environ)

(c) dans un des trois villages, il existe une relation
positive étroite entre le rendement et les quantités de
travail effectuées par hectare.

On met ainsi en évidence des situations fortement
diversifiées (types de S.C., types de domaines fon-
ciers, types de statuts familiaux, degrés d'intensité
travail) qui conduisent ...

... & une typologie d'exploitations, dont les compo-
santes structurales, les conduites agronomiques
et les résultats sont trés différents : (voir schéma
ci-contre).

Il est clair que la conduite de la vulgarisation agri-
cole ne saurait étre identique dans les quatre cas
ainsi mis en évidence. L'expérimentation des voies
d'intensification ne saurait non plus s'y pratiquer uni-
formément.

SCHEMA DES DIFFERENTS TYPES D'EXPLOITATION AGRICOLE

Exploitations agricoles

Eurface cultivée & Surtace disponible
par acuf par acuf

par actif

Surface culuvée

<

Surface disponible
par acuf

Surface cultivéee __ Surface disponible
par actit - par acuf

b

A

‘ Possédent du gros bétail l {

Pas de gros bétal — Eventuellement du petit bétail \

i i

p{

Ferding des champs entrelenue

fumés réguierement ou
mus en jachere)

ment)

Champs proches
du village
(fumés indirecte-c

Fertilité des champs variable

Champs éloignes
du village
tnon fumeés)

il - N

Empioyant de la main d'ceuvre
salaribe

Employant de la main-d‘oguvre
salariée

N’employant pas de la main-deeuvre
salanee

{ 1 !

! ! i

Sources ce revenys exlra-agncoles
ImMpOTtantes
fcummerce, exodants familiaux)

Sources de revenus extra-agricoles
assez imporlantes
(commerce, axadants famiiaux|

Sources de revenus para-agncoles
peu importanies

(arusanal, pelil commerce!

!

\

~a /

‘ Production agncole/act! 500 kg ‘ I

Y

|

Un Iype g'explontation

Production agricale / actif ~ 400 kg de céréales |

Plusiaurs (3 4 4) types d'exploitations suivant I'intensitication du travail
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" pn est ainsi amene a considérer au moins 12 cas
wents dans la conduite des programmes corres-

Ay vu des résultats partiels (de MIRANDA E.
1077, 1978 a et 1978 ¢ ; de MIRANDA et FOREST F
1a76), des résultats finaux (de MIRANDA E. 1979 of
a80) et de I'expérience du déroulement des travaux de

errain, On peut adresser le bilan sommaire suivant -

A l'actif (acquis positifs de la méthode)

" Les principaux objectifs ont été atteints, avec un
ux de réalisation assez satisfaisant : on peut donc
considérer que la méthode permet, dans les condi-
sions de la région, de caractériser les systémes écolo-
giques, les systemes de culture et les relations qu'ils
‘entretiennent dans le cadre des caractéristiques socio-
goonomiques des exploitations et des villages len
particulier : détermination de types de systémes de
cultures, de types d’exploitations, et de leurs modes
‘spéaifiques d'utilisation des ressources naturelles).

- On notera, en particulier, l'intérét des observa-
m et mesures agronomigues, agro-économiques et
“agro-écologiques, par parcelle et station : il en res-
sort une image precise des trés grandes variabilités
existant & I'intérieur d'un terroir et d’'une exploitation,
‘associée & des éléments explicatifs, des rendements
obtenus, qui permet d’enrichir considérablement le
:-Mgue entre producteurs, vulgarisateurs et cher-

3 ‘}!,vmlf {aspects non maitrisés de la méthode)
- Pour l'essentiel, les insuffisances ressortent des

e

n

pondants (3 zones écologiques, 4 types d’exploita-
tion),

CRITIQUE DE LA METHODE

trop courts délais impartis aux travaux de terrain : la
mise en place du dispositif exige des délais tels que
les chercheurs doivent étre & pied d'ceuvre au moins
deux mois avant la date probable des pluies (c’est-a-
dire pratiquement courant Avril) et leur présence doit
étre assurée jusqu'aux dernigres pesées de récolte.
A défaut on court le risque (comme cela a été le cas
en 78) de manquer les observations de début de cam-
pagne, pourtant essentielles a beaucoup d'égards
(préparation du sol, dates et modes de semis, pre-
miers sarclo-binages).

De plus, le dispositif s'est avéré insuffisant pour
un des quatre villages : ses dimensions démographiques
et physiques étaient trop importantes pour étre mai-
trisées par un enguéteur et un observateur.

En outre, la surcharge de travail a empéché gqu‘on
consacre a l'observation de I'humidit¢ dans le sol
(évolution du front d'humectation) les moyens suffi-
sants : or cette donnée est d'une importance capitale
pour la compréhension du développement végétatif
et du rendement dans les cas ou I'eau devient un fac-
teur limitant.

Enfin, les aspects logistiques du dispositif ont souf-
fert de nombreuses defaillances : le programme n’a
pu alors se réaliser que grace au caractere «résident
des observateurs et enquéteurs, et & des «acrobatiesy
colteuses en temps et en énergie, évitables par un
dispositif plus efficace, envisageable maintenant.

CONCLUSIONS

- Pour I'essentiel, la méthode développée peut étre
- Considérée comme satisfaisante pour atteindre les

~ objectifs fixés, mais son application, dans des condi-,

- H08s institutionnelles «normales» demande un serigux
':!'P'l d‘adaptation. Nous sommes toutefois con-
Vaincus qu'a |'échelle d'une région comme celle de
M- un dispositif léger mais permanent permet-
,iw-.sous réserve d'une articulation étroite av‘ec les
* Stiutions de recherche et de développement, d'avan-
,‘;'5hf¢'“3 la voie de la connaissance des systemes de

MR = [N
o
et

ok [

production (animale en particulier) et mettre en ceuvre

~un programme d‘expérimentation en milieu réel,

s'appuyant sur les analyses faites antérieurement, en
méme temps qu'il assurerait un suivi technique et
socio-économique permanent des principales opéra-
tions de développement.

L'amélioration des relations producteurs — «deve-
loppeurs» et chercheurs nous parait passer — entre
autres — par la mise en place de programmes de

cette nature.
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Un premepr myentare 4
ges donndes pbtenues au Nger \
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MHomogénacanon, Ordmation
p1 classement des donnédes

sur torce da travail

I | Dépoullement, enquéte

—

Réfiewnr syt os MmEThodes

et le programme Oe tratement

Consttution de tableaux d'ensemble
pour les vanahles suivies par champs
par exploitation et par village

S

Par champ définition de la vanété cultivée
reconstitution du calendrier cultural
caracténsation du systéme de culture
réflexion sur le rendement et S€S composantes

/plante et techniques culturales

i
|
I analyse des interactions climat
Y

t

raton  Synthéses systémes de culture
Symthése structure d'explonation
Synthése systémes techniques de production
Synthése sur I'utilisation des ressources

!

sources naturelles

Par willage : quantification et qualification des ressources naturelles
détinition des rapports éventuels existants entre les différentes exploi

tations agricoles & travers les res-

[_ SYNTHESE GENERALE ‘|
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