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1. Introducgéo: antecedentes e justificativas

As Areas de Protecdo Ambiental (APAs), instituidas pela Lei Federal n° 6.902, em 27/04/81,
sdo “unidades de conservacgdo destinadas a proteger e conservar a qualidade ambiental e os siste-
mas naturais, visando a melhoria da qualidade de vida da populagdo local e também a protecdo dos
ecossistemas regionais” (Art.1? da Resolugdo CONAMA n° 10, de 14/12/88). Seu objetivo principal é
conservar a diversidade de ambientes, de espécies e de processos naturais, pela adequacgdo das
atividades humanas as caracteristicas ambientais da area, seus potenciais e limitacdes.

A equipe do Nucleo de Monitoramento Ambiental da Embrapa (Embrapa-NMA) ha muitos anos
tem contribuido para implantagdo, caracterizagdo, zoneamento, manejo e monitoramento de Areas
de Protecdo Ambiental no pais. Dentre as principais pesquisas ja realizadas ou em andamento, en-
contram-se as executadas nas APAs:

 de Fernando de Noronha (Batistella, 1993; Batistella & Miranda, 1994);

* de Cananéia-lguape-Peruibe - SP/PR (Bitencourt-Pereira & Rodrigues, 1994);
e de Descalvado - SP (Oliveira, 1995);

* dos Rios Piracicaba e Juqueri-Mirim - SP (Zonta, 1995; Zonta et al., 1996);
 de Sousas e Joaquim Egidio - SP (Mattos, 1996; Mattos ef al., 1996).

Recentemente foi proposta, pelo Deputado Federal Luciano Zica (PT-SP), em entendimentos
com o IBAMA (MMA), a implantagdo de uma unidade de conservacgdo desta natureza na regido da
bacia do Rio Camanducaia, abrangendo parte dos Estados de S3o Paulo e Minas Gerais.
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Esta APA compreendera uma area de 2.042 km?, onde ainda sdo encontrados varios remanes-
centes de vegetacdo nativa, que abrigam flora e fauna diversificadas, inclusive espécies raras e
ameacadas de extingado, além de importantes recursos hidricos, como os Rios Jaguari, Atibaia e 0
préprio Camanducaia (Figura 1).

Ha varios anos, a falta de planejamento e fiscalizagdo do uso das terras nesta regido tem re-
sultado em diversos impactos ambientais sobre os recursos naturais, como crescimento desordena-
do das areas urbanizadas e desmatamentos préoximos aos cursos d’agua, alteragdes de matas cilia-
res, assoreamento intenso e contaminagdo por agrotéxicos do Rio Camanducaia e seus afluentes.

Para minimizar estes e outros problemas e contribuir para o desenvolvimento sédcio-econdmico
da regido, aliado a protecao de seus recursos naturais, o NMA, em conjunto com a equipe de meio
ambiente do Deputado Federal Luciano Zica (PT-SP) e do IBAMA, esta realizando, através de téc-
nicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto, uma série de estudos sobre seus principais
aspectos fisicos, biéticos e antrépicos. Eles subsidiarao a elaboragéo:

da justificativa técnica para a criagdo da APA;
do futuro zoneamento ambiental que dividird esta APA em areas de ocupacdo restrita,
dirigida, controlada, de interesse social e de vida silvestre;

» do futuro plano de gestdo com diretrizes e normas gerais de uso das terras e

e de um sistema de fiscalizagdo regional.

Este documento apresenta o trabalho realizado na primeira etapa do projeto, na qual foi cons-
tituida uma base cartografica digital sobre a area, na escala 1:250.000. Neste trabalho sao apre-
sentados e comentados nove planos de informagéo cartografica: limites, altimetria, Modelo Numéri-
co de Terreno (MNT), MNT em 3 dimensdes, hipsometria, hidrografia, bacias hidrograficas, rede via-
ria e centros urbanos e Imagem Landsat/TM5 da APA da Bacia do Rio Camanducaia.

2. Localizacao: insergao regional e limites da APA

A APA da Bacia do Rio Camanducaia localiza-se na porcdo centro-leste do Estado de Sao
Paulo e sul de Minas Gerais (Figura 2). Seus 2.042 km? compreendem toda a bacia do Rio Caman-

ducaia e parte das bacias dos Rios Jaguari e Atibaia, incluindo a grande represa de Salto Grande,
no municipio de Americana (SP).

Quanto a divisdo politico-administrativa, no Estado de Sdo Paulo, a APA localiza-se na Regi-
ao Administrativa de Campinas (Figura 3), abrangendo partes das micro regiées de Campinas, Moji-
Mirim e Amparo (conforme definidas pelo IBGE). Em Minas Gerais, abrange parcialmente as meso e
micro regies do IBGE Sul-Sudeste de Minas e Pouso Alegre, respectivamente.

Figura 1: Rio Camanducaia.
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Figura 2: Localizagdo da APA da Bacia do Camanducaia no Estado de S&o Paulo.
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Figura 3: Localizagdo da APA da Bacia do Camanducaia na Regiao Administrativa de Campinas.




A APA engloba 15 municipios (Figura 4):

e parte de 1. Amparo (SP),
Cosmopolis (SP),
Jaguariuna (SP),

Paulinia (SP),
Pedreira (SP),
Pinhalzinho (SP),

090 N QL W N

10. Toledo (MG);

e pequenas porgdes de 11. Americana (SP),
12. Holambra (SP),
13. Pedra Bela (SP),
14. Serra Negra (SP),
15. Socorro (SP).

Regiao Administrativa
de Campinas

e Minas Gerais

Monte Alegre do Sul (SP),

Santo Antdnio da Posse (SP),
distritos campineiros de Bardo Geraldo, Sousas e Joaquim Egidio (SP),
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Figura 4: Principais municipios e distritos da APA da Bacia do Camanducaia, na Regido

Administrativa de Campinas (SP).

Seus limites correspondem aos municipios de Socorro (SP), Serra Negra (SP) e Santo Anténio
da Posse (SP) ao norte; Artur Nogueira (SP) e Limeira (SP) a noroeste; Campinas (SP) e Valinhos
(SP) a sudoeste; Itatiba (SP) e Morungaba (SP) ao sul; Braganga Paulista (SP) e Pedra Bela (SP) a
sudeste; Extrema (MG), ltapeva (MG) e Munhoz (MG) a leste (Figura 5).




CIRCULAR TECNICA

ARTUR | STO. ANT. B 17,500,000
NOGUEIRA DAPOS$ SERRA NEGRA =3
=
M- SOCORRO e
)
ITAP
AMERICANA
EXTREMA
PEDRA
BELA
-t BRAGANGA
?;4?5‘00013_, N A S s = PAULISTA
S - CAMRINAS MDRUHGTA
oo
p VALINHOS
ITATIBA
) i . Escala E
Campinas Area=2.042Km ———i
Fevereiro 1897 Perimetro = 454Km 0 10KM  Memitormmente por Satélite

Figura 5: Municipios limitrofes da APA da Bacia do Camanducaia.

3. Relevo: altimetria e hipsometria

A APA da Bacia do Rio Camanducaia localiza-se em uma area de contato entre duas das
grandes zonas morfolégicas da Regido Sudeste: o Planalto Atlantico, na parte oriental, e a Depres-
sao Periférica, na parte ocidental.

Como mostram o mapa altimétrico e a representacgéo tridimensional do Modelo Numérico de
Terreno (Figuras 6 e 7, respectivamente), o relevo da APA reflete esta transicdo entre o escudo
cristalino e a bacia sedimentar. Em sua porgéo oriental, correspondente ao Planalto Atlantico, e que
na APA estende-se do municipio de Toledo (MG) até parte de Jaguariina, o relevo é acidentado,
constituido por serras e morrotes alongados paralelos, com altitudes variando de 700 a 1.500 me-
tros. O ponto mais alto, com 1.587 m de altitude, localiza-se na Serra do Pinhal, em Toledo (MG).

Ja na porgéo ocidental, desde a parte oeste do municipio de Jaguariina até o limite da APA
com Limeira e Americana, o relevo € mais suave, caracterizado por colinas amplas com topos ex-
tensos e aplainados e colinas médias com topos aplainados, terrenos baixos com altitudes de 520 a
700 metros, mais ou menos planos e sujeitos a inundagdes nas margens do rio Atibaia.

Na regido mais acidentada, relativa ao Planalto Atlantico, encontram-se as serras nas quais
estdo inseridas as nascentes dos afluentes do Rio Camanducaia e os pontos mais altos da APA,
tais como:

Regido de Pedreira/Amparo
e Serra do Fundéo (SP)-912 m;
Regiao de Amparo
e Serra dos Feixos (SP) - 908 m;
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Figura 6: Mapa altimétrico da APA da Bacia do Camanducaia.
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Figura 7: Representacéo tridimensional do Modelo Numérico de Terreno da APA da Bacia do Camanducaia.
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Regido de Monte Alegre do Sul e limite leste da APA

Serra dos Godois (SP) - 1.115 m,

Serra de Cima (SP) - 1.185 m,

Serra do Mat&o (SP) - 1.210 m,

Serra do Pico do Bugio (SP) - 1.175 m,
Serra do Brazinho (SP) - 1.230 m,

Serra da Barra (SP) - 1.060 m,

Serra Negra (SP) - 1.300 m,

Serra do Gamelao (MG) - 1.498 m,
Serra do Quebra-Canga (MG) - 1.448 m,
Serra das Anhumas ou das Pitangueiras (MG) - 1.442 m,
Serra do Cha (MG) - 1.564 m,

Serra de Santa Maria (SP) - 1.031 m,
Serra do Pantano (SP) - 1.070 m.

Em termos altimétricos, a APA pode ser compartimendada em 10 classes, com intervalos de
100 metros, entre as altitudes extremas de 520 m, nas margens do Rio Jaguari, proximo a represa
do Salto Grande em Americana (SP), e 1.587 m, na Serra do Pinhal, no municipio de Toledo (MG)
(Figura 8).

Os terrenos entre 520 e 700 m de altitude s&o os mais extensos da APA, ocupando cerca de
52% dos 204.248 ha de sua area total, entre o limite oeste da APA, o municipio de Jaguariuna e
parte de Campinas. A classe de 700 a 800 m ocupa 13% da APA, concentrados na por¢ao central e
nos Distritos de Sousas e Joaquim Egidio. Menos expressivos, os niveis altimétricos de 800 a 900 e
de 900 a 1.000 m ocupam 10%, cada um. Os terrenos acima de 1.000 m distribuem-se por cerca de
15% da APA, restritos a sua porcdo oriental, de Monte Alegre do Sul até o limite leste, no municipio
de Toledo (MG).

Os picos mais elevados concentram-se nos limites norte e leste da APA.

7.500.000,

7.470.000

274.000
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Figura 8: Mapa hipsométrico da APA da Bacia do Camanducaia.
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4. Hidrografia: drenagem superficial e principais bacias

A APA da Bacia do Rio Camanducaia compreende trés principais bacias hidrogréficas: a 'do
proprio Rio Camanducaia, que ocupa 103.604 ha (51% da area total da APA), e parte das bacias
dos rios Atibaia, com 58. 554 ha (29% da APA) e Jaguari, com 42.090 ha (20% da APA) (Figura 9).
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Figura 9: Mapa das principais bacias hidrograficas da APA da Bacia do Camanducaia.

Todos estes trés rios pertencem a bacia do Rio Piracicaba e correm em direcdo leste-oeste.
Os padrdes e a densidade da drenagem superficial variam em funcéo das caracteristicas do relevo
e do substrato. No Planalto Atlantico, onde situa-se a maior parte das nascentes dos rios da APA, a
drenagem é caracterizada pela alta densidade de cursos d’agua, com a presenca de vales fecha-
dos. Na Depressao Periférica, a APA é coberta por uma drenagem bem organizada, de baixa den-
sidade, com vales abertos e planicies aluviais as margens do Rio Atibaia (Figura 10).

O Rio Camanducaia apresenta inimeros afluentes, alguns dos quais abastecem os nucleos
urbanos de Pedreira (SP), Jaguariina (SP), Santo Antonio de Posse (SP), Amparo (SP), Monte
Alegre do Sul (SP), Toledo (MG) e Munhoz (MG).

Os principais afluentes do Rio Camanducaia sao:

Cérrego do Salto (SP),
Cérrego das Trés Pontas (SP),
Cérrego da Boa Vereda (SP),
Cérrego do Lajeado (SP),
Cérrego da Lagoa (SP),
Cérrego do Agudo (SP),
Cérrego dos Pereiras (SP),
Cérrego Boa Vista (SP),
Ribeirdo do Pantaledo (SP),
Cérrego Santa Maria (SP),
Rio Camanducaia Mirim (SP),
Corrego da Sesmaria (SP),
Cérrego do Mosquito (SP),
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Ribeirdo da Prata (SP),
Cérrego da Cachoeirinha (MG),
Corrego do Campestre (MG),
Cérrego da Bela Vista (MG),
Cérrego do Tamandua (MG),
Cérrego Raso (MG),

Corrego do Monte Alegre (SP).

Os principais afluentes do Rio Jaguari sdo:

e Corrego das Trés Barras (SP),
¢ Ribeirdo Pirapitinga (SP),
e Corrego Boa Vista (SP).
Os principais afluentes do Atibaia, rio que abastece cerca de 90% de Campinas, sao:
e Ribeirdo das Anhumas (SP),
e Ribeirdo das Cabras (SP),

e Corrego da Fazenda Mato-Dentro (SP),
¢ Ribeirdo das Pedras (SP).

7.500.000]

\

CRNO DA
el @w
)

7.470.000

364.000

OO

%
%

274.000
D
i

r
4

=== Limites da APA
Camp_:inas e Principais N Escala E"nwa
Feverairo 1997 e e ™ ™ | i
corpos d'agua * 0

Mo farsmenly por Sabiile

Figura 10: Mapa hidrografico da APA da Bacia do Camanducaia.

Os rios Jaguari e Atibaia possuem represamentos importantes para geragdo de energia elétri-
ca e captacdo de agua para abastecimento. No Rio Atibaia, a maior represa é a de Salto Grande,
em Americana. No Rio Jaguari, a represa de maior expressao na area compreendida pela APA é a
do Jaguari, situada no Distrito de Joaquim Egidio.
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Uma das caracteristicas da zona de transi¢cao entre os planaltos e as planicies, localizada em
uma faixa no sentido norte-sul proxima ao municipio de Jaguariuna, sao as rupturas nos perfis lon-
gitudinais dos cursos d’agua, resultando em corredeiras e pequenas quedas d’agua, como as verifi-
cadas em alguns pontos ao longo dos rios Atibaia e Jaguari (Figura 11).

(Foto: C.Mattos)

Figura 11: Cachoeira em afluente do Rio Atibaia, na APA da Bacia do Camanducaia.

5.  Rede viaria e principais nucleos urbanos

A APA da Bacia do Rio Camanducaia contém cerca de 4.688 hectares de areas densa e me-
diamente urbanizadas (Figura 12). Nela estdo incluidos importantes nucleos urbanos da regido de
Campinas (SP) como: Bardo Geraldo (848 ha), Sousas (728 ha), Amparo (680 ha), Pedreira (584
ha), Cosmopolis (572 ha), Paulinia (508 ha), Jaguariina (420 ha), Monte Alegre do Sul (80 ha) e
Joaquim Egidio (12 ha), além de parte do centro urbano de Santo Anténio da Posse (156 ha). Nas
proximidades de Pouso Alegre (MG), a APA engloba as areas urbanas de Pinhaizinho (64 ha), To-
ledo (28 ha) e Mostardas (8 ha).

A regido é recortada por uma rede vidria expressiva, com rodovias estaduais importantes.
Destacam-se a SP-340 (rodovia Campinas-Moji Mirim) e a SP-320, principal via de ligacdo entre
Campinas e o sul de Minas Gerais (Figura 12).

Tanto as rodovias como ferrovias concentram-se na porgdo ocidental da APA, com relevo

menos acidentado e onde localizam-se os centros urbanos de maior expressédo econdmica (Figura
12).
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Figura 12: Mapa da rede vidria e principais nacleos urbanos da APA da Bacia do Camanducaia.

6. Cobertura vegetal e uso atual das terras

A imagem Landsat/TM5, de 27/08/95 (Figura 13), mostra uma predominancia de agroecos-
sistemas em toda a regido compreendida pela APA.

Na porcdo oeste, sobre os terrenos menos acidentados da planicie sedimentar, podem ser
observados grandes campos de culturas anuais, particularmente cana-de-agucar (em tons de verde
claro e rosa), nas proximidades da Represa do Salto Grande, em Americana, e em Campinas.
Nesta parte da APA, localiza-se um dos maiores remanescentes de vegetacdo natural da regigo, a
Mata de Santa Genebra. Também concentram-se ai, 0s mais importantes e maiores nucleos urba-
nos (tons de lilas e rosa).

Nos terrenos da regido central, os mais acidentados da APA, com serras € morros, € conse-
quentemente mais restritivos @ mecanizagéo agricola e a urbanizagdo, predominam as pastagens
(tons de amarelo e marrom claro). Também s&o encontrados reflorestamentos e algumas manchas
de florestas (tons de verde escuro).

Em direco leste, proximo ao municipio de Toledo (MG), encontram-se areas mais antropiza-
das, com culturas de café e culturas anuais.

Os corpos d’agua de maior porte, como os rios principais e reservatérios artificiais, também
sdo visiveis na imagem (em preto).
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Figura 13: Imagem Landsat/TM5 da APA da Bacia do Camanducaia.

7. Conclusées e recomendagoes

A extensa area a ser compreendida pela APA da Bacia do Rio Camanducaia apresenta, hoje,
um cenario favoravel a implantagdo de uma unidade de conservacédo desta natureza.

A caracterizacdo preliminar da area, apresentada nesse relatério, permitiu evidenciar e verifi-
car a diversidade, raridade, representatividade, beleza cénica e potencial de utilizagdo racional de
muitos sistemas naturais. No meio abiético, além de feigdes caracteristicas e potencialmente restri-
tivas a ocupagdo humana, destacam-se os recursos hidricos. Os aquiferos superficiais desta area,
ainda bastante preservados, desempenham papel extremamente importante no abastecimento de
agua. Isso nao apenas dos municipios da APA, mas também das regiées vizinhas, justificando a
adogédo de medidas para o controle de seu consumo e qualidade. Dentre os aspectos bidticos, os
remanescentes de vegetacdo natural identificados abrigam flora e fauna ricas, incluindo espécies
ameacgadas de extingdo, como jaguatirica (Felis pardalis - Felidae), gato-do-mato (Felis tigrina - Fe-
lidae), gato-maracaja (Felis wiedii - Felidae), onga-parda (Felis concolor - Felidae), lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus - Canidae), lontra (Lutra longicaudis - Mustelidae), bugio (Alouatta fusca -
Cebidae), macaco saua (Callicebus nigrifons - Cebidae) e urubu-rei (Sarcoramphus papa - Catharti-
dae) (Mattos, 1996).

Além dos atributos naturais, alguns elementos antrépicos reforcam a pertinéncia da implanta-
¢do de uma unidade de conservagdo. Seu patriménio cultural é representado por sitios de impor-
tancia histérica e arquitetonica, atividades produtivas caracteristicas ou de importancia econémica.
Além disso, observa-se que muitas atividades humanas vém comprometendo a qualidade ambiental
da area, ameacando seus patrimdnios natural e cultural. Urbanizagdes intensas e desordenadas,
desmatamentos, descargas de dejetos ndo tratados nos cursos d’agua sdo apenas alguns exem-
plos de agdes que requerem instrumentos reguladores e de fiscalizagao adequados para evitar a
degradacdo dos recursos naturais.

Os instrumentos legais existentes para a protecdo e regulamentacdo do uso e ocupacao das
terras nesta regido (Planos Diretores, Leis Organicas, Cédigo Florestal, Decreto 750/93, planos de
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gestao de algumas unidades de conservagao etc.) ndo se mostram adequados ou sio de dificil im-
plantagdo, permitindo uma série de alteracdes da paisagem e impactos ambientais significativos.

Assim, a criagdo de uma Area de Protecdo Ambiental mostra-se como uma alternativa ade-
quada para o desenvolvimento desta regido, onde existem elementos naturais de importancia eco-
légica, mas que ja € ocupada por assentamentos humanos e explorada economicamente. Esta ca-
tegoria de unidade de conservagéo visa preservar e recuperar areas com relevante interesse ambi-
ental, mas permite a manutengao de propriedades privadas e atividades produtivas.

Os pesquisadores do NMA envolvidos neste trabalho recomendam que seja engajada uma
segunda etapa, na qual os nove planos de informag&o aqui apresentados seriam retomados, deta-
lhados em escala 1:50.000 e acrescidos de estudos sobre declividades, exposicdes, geologia, ge-
omorfologia, solos, habitats faunisticos, restricdes e recomendacdes legais & ocupagdo e ao uso
das terras, areas de fragilidade e sensibilidade e areas de interesse biolégico.

Embora seja justificavel e estrategicamente correta a criagdo de uma APA nesta regido, a sua
implantagdo pratica ndo sera garantida apenas pelos instrumentos legais. Serdo necessarias, tam-
bém, agdes de nivel tatico e operacional que garantam o cumprimento dos objetivos especificos
desta unidade de conservacao: a elaboragdo de um zoneamento ambiental, de um plano de gestao
e a implantagédo de instrumentos fiscais e financeiros criteriosos, adequados as caracteristicas natu-
rais e culturais da area e compativeis com os recursos e infra-estrutura disponiveis.

Este trabalho constitui uma contribuiggo inicial para a implantagdo da APA da Bacia do Rio
Camanducaia. Parte destas informagdes ja esta disponivel na Internet para que os interessados,
direta ou indiretamente, na criagdo da APA da Bacia do Rio Camanducaia, possam informar-se e
exprimir sua opinido junto aos responsaveis. O endereco URL para acessar estes dados é:
http://www.nma.embrapa.br/projetos/camanduca/index. html.
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