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A vida é invisivel
Nossa percepcao da diversidade biolégica é limitada e iluséria:

mais de 99% das espécies que j& existiram foram extintas e,
das que hoje existem, ndo podemos ver mais de 99%

FERNANDA PRETO/FOLHAPRESS

§ preocupagoes com a perda ou a
exploragio econdémica da biodi-
versidade sao recentes. A Conven-
¢ao sobre Diversidade Bioldgica
(CDB), assinada por 175 paises na Rio-92,
inclusive o Brasil, marcou a emergéncia inter-
nacional do tema e definiu que a “diversidade
biolégica significa a variabilidade de organis-
mos vivos de todas as origens, compreenden-
do, dentre outros, os ecossistemas terrestres,
marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os

complexos ecolégicos de que fazem parte; com-
preendendo ainda a diversidade dentro de
espécies, entre espécies e de ecossistemas”,

A diversidade bioldgica compreende trés
niveis: a diversidade genética, se refere a variabi-
lidade dos genes no seio de uma mesma espécie
ou de uma populagao (diversidade intraespeci-
fica); a diversidade especifica, que corresponde
a diversidade das espécies ou taxonémica, que
compde um determinado grupo ou ambiente;
e a diversidade ecossistémica, que corresponde
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a diversidade de ecossistemas presentes e as
interacoes das populagoes e povoamentos natu-
rais e seus ambientes.

A biodiversidade diz respeito a todo vivente
e a dinamica das interagdes entre seres Vivos:
tanto natural (biodiversidade selvagem), como
gerida pelo homem (biodiversidade domésti-
ca) ou ainda a biodiversidade comensal, a de
espécies nao geridas pelo homem, mas adapta-
das aos ambientes criados por ele, como povoa-
mentos de ratos, baratas e passaros em areas
urbanas, por exemplo.

Para os neodarwinistas, o gene ¢ a unidade
fundamental da selecdo natural, da evolugao.
Eles consideram que a tinica biodiversidade util
é a genética. Na pratica, quando se estuda a bio-
diversidade no campo, a espécie ¢ a unidade
mais acessivel. Cerca de 1,75 milhao de espécies
foram descritas até hoje e as estimativas vao de
3,6 a 100 milhoes. A biodiversidade resulta de
um processo dinamico, em evolugao constante.
Falar de conservacio da biodiversidade ¢ de
certa forma um paradoxo.

As doencas transmitidas por virus, bactérias e
insetos vetores, seus repositérios animais na
fauna selvagem ou mesmo aqueles que atacam
diretamente os humanos (serpentes, carnivoros,
morcegos hemat6fagos...) ou suas culturas (roe-
dores, herbivoros selvagens, pragas e doengas),
sobretudo em éreas rurais e em populagoes
pobres, transformam a biodiversidade em bio-
adversidade. Os conhecimentos cientificos capa-
citam os humanos a eliminar e buscar a extin-
¢ao de espécies como o virus da variola, da Aids
e outros. Ou deveriam ser preservados?

A BIODIVERSIDADE E INVISIVEL

Mais de 99% das espécies que jé viveram sobre
a Terra estdo extintas. E das que hoje existem,
mais de 99% sao invisiveis aos nossos olhos.
Nossa percepcao da diversidade biolégica €
extremamente limitada e iluséria. O que deno-
minamos e percebemos como natureza € ape-
nas um pequeno reflexo da vida no planeta.
Nossos exemplos de biodiversidade evocam
savanas povoadas por ledes, zebras e girafas ou

florestas tropicais com édrvores recobertas por
musgos, bromélias e orquideas. Nao ha duvida
de que sdo exemplos de biodiversidade de verte-
brados e de vegetais superiores, mas os intesti-
nos de um cupim ou de uma vaca retinem tam-
bém um ntimero impressionante de micror-
ganismos e uma enorme biodiversidade. Para
um cientista, olhar por um microscépio ¢ um
chamado a humildade.

Dos quase 4 bilhoes de anos da histéria da
vida sobre a Terra, mais de 3 bilhoes foram ocu-
pados e escritos por microrganismos, como as
bactérias. Os mais antigos fosseis de bactérias
foram encontrados em estromatélitos datados
de 3,5 bilhdes de anos. Quem tem a capacidade
de refletir e dimensionar tal realidade tempo-
ral? Quem pode imaginar o que significa 1
bilhdo de anos? Em face de temporalidade da
experiéncia de vida dos microrganismos, a dos
vertebrados e dos humanos, em particular, é
um epifendmeno insignificante. Numerica-
mente também: sao menos de 50 mil vertebra-
dos e 300 mil plantas superiores num universo
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O que denominamos como natureza € apenas
um pequeno reflexo da vida no planeta
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Plancton
vegetal.

A fotossintese
deles e das
algas permitiu
que a vida
vegetal saisse
do mar ha
apenas

430 milhoes
de anos

planetdrio de, pelo menos, 4 milhoes de espécies.

Em termos numéricos, estima-se que existam
5 x 10 a potencia 30 bactérias no planeta. Ou
seja, 50 mil bilhoes de vezes o nimero de estre-
las do universo conhecido e 150 bilhdes de
bilhdes de vezes o ntimero de humanos na Terra.

NADA VIVE PARA SEMPRE

Cerca de 1,75 milhdo de espécies foram descri-
tas até hoje e as estimativas vao de 3,6 a quase
100 milhoes, principalmente devido aos micror-
ganismos. Espécies surgem e desaparecem
constantemente na historia da vida neste plane-
ta. Seus materiais genéticos prosseguem preser-
vados, em grande parte, recombinados em
novas espécies, seguindo um esquema extrema-
mente simples, como foi demonstrado pela teo-
ria da evolugdo.

Seriam os seres humanos os primeiros capa-
zes dealterar o planeta de tal forma que eles mes-
mos, além de outras espécies, correrem o risco
de desaparecer? Nada mais enganoso. A histéria
da Terra possui muitos exemplos de espécies que
a modificaram a ponto de causar seus proprios
desaparecimentos. Nada se compara, nesse sen-
tido, a experiéncia dos microrganismos.

Nos primérdios do surgimento da vida no
planeta, a atmosfera era pobre em oxigénio e
inundada por radiagoes mutagénicas, como o
ultravioleta. Era um ambiente extremamente
hostil a vida. As primeiras formas de vida foram
capazes de sobreviver nessas condi¢oes ambien-
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tais. Sua capacidade de fotossintese e sua respi-
ragao foram aos poucos alterando o meio
ambiente e a composicao quimica da atmosfera
terrestre. Eles mudaram a atmosfera da Terra!

As mudangas induzidas na atmosfera pelos
microrganismos alteraram a quimica dos
mares, causaram a precipitacdo do bicarbonato
de cdlcio nos oceanos e o surgimento da cama-
da de ozonio. A abundéncia de oxigénio e a pro-
tecao contra a radia¢ao césmica propiciaram o
surgimento de formas de vida mais competiti-
vas nas novas condic¢des, hd cerca de 1,7 bilhdo
de anos. Isso causou a extingdo das primeiras
formas de vida, vitimadas pela alteragio que
elas mesmas causaram na atmosfera, em escala
planetdria. Nao hd comparagao possivel com o
que os humanos fizeram de forma pifia nos tlti-
mos 150 anos, queimando petréleo com toda a
sua tecnologia e sua prepoténcia.

A vida vegetal saiu do mar hd apenas 430
milhdes de anos, quando a camada protetora
de ozodnio ja estava bem estabelecida, pela
fotossintese das algas e do plancton vegetal. Os
musgos s6 foram aparecer hd 350 milhdes de
anos, bem depois das plantas vasculares. A his-
toria da vida no planeta é repleta desses exem-
plos constantes de alteragdes ambientais em
grande escala. Os humanos imaginam-se com
um poder que, na prética, ndo possuem.

UMA LEGISLACAO PELA BIODIVERSIDADE
No tempo dos descobrimentos, as Ordenagées
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Manuelinas, organizadas por D. Manuel I, em
1514, dedicaram varios capitulos a preserva-
¢ao dos recursos naturais e indiretamente da
biodiversidade. Portugal foi o primeiro pais da
Europa a sistematizar um corpus legal dessa
magnitude. O livro V, no titulo “C’, tipificava
o corte de drvores frutiferas como crime. Em
Portugal, isso representava uma duzia de espé-
cies (macieiras, nogueiras, pessegueiros, cere-
jeiras, pereiras...). Estendida as terras desco-
bertas, essa legislacdo ganhou um alcance
enorme. Nas terras brasilicas, aracds, jabutica-
bas, taperebds, cambucds, pitangas, grumixa-
mas, muricis, jatobds, pinhoes, abitis, manga-
bas, araticuns, cajds, uvaias, cambucis, oitis,
guabirobas, jenipapos, bacuris, goiabas, cam-
buis, pitombas e tantas outras frutas nativas
tiveram suas drvores-maes legalmente protegi-
das do corte e da derrubada.

Em poucos anos, o Reino do Brasil e a Mata
Atlantica tinham uma lista de dezenas de arvo-
res de grande valor pela qualidade de sua
madeira, cujo corte era proibido por lei. Eram
drvores-reais ou paus-de-lei, e deram origem
a expressao “madeira de lei’, protegida pela lei,
que perdura até hoje.

A partir de 1548, para evitar a destruicao da
floresta e orientar o uso racional, a legislagao
da coroa portuguesa adaptou-se as realidades
locais. O Governo Geral do Brasil editou e
aplicou regimentos, ordenagdes e alvaras para
preservar os recursos naturais. Eles proibiam a

Tempo.

Os mais anti-
gos fosseis de
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pesca com rede em certas épocas, o lancamen-
to nos rios de material prejudicial aos peixes e
exigiam estudos para aprovar a instalacao de
engenhos de agticar. O Regimento do Pau-Bra-
sil, de 1600, preservou as florestas, impedindo
a instalacao de rogados. Ao contrdrio do que
muitos apregoam, a explora¢do racional do
pau-brasil preservou a Mata Atlantica até o
surgimento das anilinas, tinturas sintéticas,
por volta de 1875.

AMPLIANDO A BIODIVERSIDADE

Os portugueses promoveram o aumento da
biodiversidade brasileira e a mudanca dos habi-
tos alimentares e de vestudrio com a introduc¢ao
de um grande niimero de espécies vegetais, den-
tre as quais se destacam cana de agucar, algodao,
manga, banana, carambola, meldo, melancia,
arroz, feijao, trigo, aveia, sorgo, uva, coco, figo,
fruta-pao, jaca, laranja, limao, lima, tangerina,
tamarindo, café, cravo, canela, pimenta-do-
reino, caqui, biribd, gengibre, roma, inhame,
amora, N0z, maca, pera, péssego, sapoti, pinha,
graviola e uma infinidade de hortalicas, tempe-
ros, ervas medicinais e tubérculos.

Os principais animais domésticos e de explo-
racao pecudria foram todos importados: caes,
gatos, galinhas, patos, gansos, bicho-da-seda,
coelhos, pombos, bovinos, jumentos, burros,
cavalos, ovinos e caprinos. A introdu¢do do
gado nos pampas e nos campos nativos levou a
uma proliferacdo de rebanhos de gado selva-
gem e também de ongas e pumas.

A razao do sucesso das introducdes trans-
continentais de espécies foi de natureza ecol6-
gica. Eram novas terras acolhendo novas espé-
cies. Transportadas sem suas principais pragas
e doengas, em geral na forma de frutas e semen-
tes, essas novas culturas — em que pese a sua
baixa diversidade genética, devido ao pequeno
nimero de individuos na origem — cresceram
melhor no Brasil, do que em suas terras africa-
nas, asidticas ou europeias. Da mesma forma, o
cacau, a borracha e o abacaxi, origindrios das
Américas, tiveram um excelente desenvolvi-
mento ao ser introduzidos na Africa, Asia e
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Anos do ciclo: do 6° ao 9° ano

Area: Ciéncias

Possibilidade Interdisciplinar: Geografia

Duracdo: 3 a 4 aulas

Expectativas de aprendizagem: Pesquisar diferentes
noctes de biodiversidade, compreendendo os indicadores
que déo sustentaco a cada uma delas; avaliar informagdes
de fontes diversas, reconhecendo interesses e pontos de
vista contraditorios para construir argumentacdo consistente.

Atividades

Com base na leitura deste artigo, pesquise com seus
alunos as diversas nocdes de biodiversidade e discuta:

Qual a diferenca entre riqueza bioldgica e diversidade
biolégica?

Por que existem apenas indicadores e ndo medidas da
biodiversidade?

0 que significam os indicadores de biodiversidade al-
fa, beta e gama?

Quando a biodiversidade é bioadversidade?

Por que a Convencao sobre a Biodiversidade (CDB)
conflita com o Acordo sobre Direitos de Propriedade
Intelectual (Trips da OMC)?

transmitidas
por morcegos,
por exemplo,

. transformam a
_ biodiversidade
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Oceania, livres de grande parte das pragas ¢
doencas que aqui os assolavam.

Arvores, plantas e animais ex6ticos amplia-
ram a nossa biodiversidade e integram a pai-
sagem rural, as cadeias produtivas e os habitos
alimentares nacionais, inclusive de indigenas.
Elas sio a base das maiores transformagdes
espaciais dos ecossistemas originais. Muitas
cidades e regioes brasileiras devem a sua exis-
téncia a essas plantas e animais exoticos, intro-
duzidas pelos lusitanos.

Para os europeus, os achados biolégicos
nesta terra, de uso imediato, foram bem meno-
res, em ntimero e qualidade. Mas revoluciona-
ram a dieta alimentar de portugueses, escravos
africanos e de outros povos do planeta, inclu-
sive da Europa. Portugueses e espanhdis leva-
ram a outros continentes o milho, a batata, o
tomate, a mandioca, 0 cacau, 0 caju, 0 amen-
doim, o abacaxi e o tabaco.

A pimenta, domesticada pelos amerindios,
espalhou-se pelo mundo. Estd de tal forma
associada a cozinha asidtica que um coreano,
indiano ou tailandés ndo pode imagini-la
como um condimento exético. A batata mudou
a alimentagdo dos europeus. Seu sucesso foi
tamanho, a ponto de mudar completamente os
habitos alimentares e as préticas de estocagem,
principalmente nos paises da Europa do Norte.
Assim como trouxeram doengas, os ibéricos
também levaram enfermidades dos indios a
Europa e a0 mundo, principalmente a sfilis.

A dieta do brasileiro é composta de arroz, fei-
jao, saladas, leite e derivados, ovos, frango,
macarrio, paes, biscoitos, carne bovina e suina.
Esses produtos de origem exética hoje com-
pdem nossa biodiversidade. As frutas mais con-
sumidas sio a laranja e a banana, que também
foram introduzidas. Nas exportagdes brasilei-
ras, responséveis por grandes excedentes comer-
ciais, destacam-se vegetais e animais, importa-
dos pelos portugueses ou pelo comércio que
estabeleceram e os sucedeu: agucar, dlcool, suco
de laranja, algoddo, café, soja, carne bovina,
suina e de frango. Todos exéticos, nenhum de
nossa biodiversidade original. ®



