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Que tecnologia agricola
para o Tropico Semi-Arido ?

O caso do feijao em Ouricuri: Evaristo Eduardo de Miranda'
/((.‘50 que a PBSC]UfS& foi buscar no campo Marcio Bartolomeu Alves SilvaZ

A safra de feijdo 1980/81, no sertido de Pernambuco, sob

P L S R it RS Gt severas condicbes de seca, apresentou produtividades que
Siogroma Nacional de Pesauss 027~ CEATSA/EMBRASA variaram de 10 a 1.150 kg/ha. Qual o papel da tecnologia agri-
ARF A HE Al &S PROPRIEDADES

cola na explicacdo dessa variabilidade? Com que critérios a
.- pesquisa agrondmica deve propor itinerdrios tecnol6gicos para
e s intensificacao dessa agricultura? O que, de fato, limita a produ-

]_ ¢do e a produtividade das culturas no tropico semi-drido?

Aegds de Duricuri—PE

Para responder essas indagactes, o Centro de Pesquisa Agro-
. i pecudria do Trépico Semi-Arido (CPATSA/Embrapa) vem
=5t , S oL desenvolvendo métodos de pesquisa a nivel do meio rural ca-
; pazes de: fornecer uma informacdo sintética e representativa
_,.J,"' - . = // sobre os niveis, a variabilidade (no tempo e no espaco) e a
. : . O~ qualidade dos rendimentos culturais dos pequenos e médios
iy el e ’, ; produtores; e explicar as razbes dos resultados obtidos a
B il N e partir de uma andlise agronémica das interacdes clima/solo/

I SN Al planta/técnicas culturais.

-/," ‘"“m‘ Diante da impossibilidade de reproduzir-se em campo expe-

/ N e rimental a infinita complexidade de situacdes agricolas existen-

- 7 - TRl tes no m2io rural do trépico semi-arido, e tendo-se em conta

gtonlahs: "X ossos que essas situacdes conhecemn uma flutuacdo no tempo bastan-

: S te importante (transformacoes sdcio-econémicas, variacoes

/ ' climdticas. . .), o trabalho verm sendo realizado nurna drea de

W : T ﬁ 8.000 kmz, bastante problemdtica, situada no alto sertdo de

(* . Pernambuco, na regido centrada na cidade de Ouricuri. O

J ' CPATSA possui, atualmente, 12 projetos de pesquisa atraves

/ | do Programa Nacional de Pesquisa — "Avaliacdo dos Recursos

/’ [ Naturais e Sécio-econdmicos do Trépico Semi-Arido” (PNP
e 027, Embrapa) — nesta regido.
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Figura | - Ouricuri, no olto sertGo de Pernombuco
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o ec6logo Evaristo Eduardo de Miranda é coordenador do Programa W = R e S R
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Mdrcio Bartolomeu Alves Silva, economista, é colaborador de pes- 3 ares estupaoa
gm'sa da Universidade Federal Rural de Pernambuco e técnico da
ecretaria da Fazenda desse estado.




Ja que o pesquisador ndo pode trans-
portar ou reproduzir, a nivel de campo
experimental, a totalidade da realidade
que lhe interessa, neste caso, ele é obriga-
do a examinar amostras limitadas do espa-
Go rural. Assim, o primeiro problema me-
todolégico definido pelo CPATSA foi o
da determinagdo da amostra dos produ-
tores a serem acompanhados, pois dela
dependeriam os resultados e a sua signifi-
cagdo ulterior.

No caso da escolha dos produtores a
serem estudados, postulou-se gue a pro-
dutividade e a produgdo das culturas esta-
vam diretamente ligadas aos sistemas de
cultivo e de produgdo praticados. E que
esses sistemas variavam de um agricultor
a outro em fungdo de sua situagdo socio-
-economica e agroecologica. Essas situa-
¢oes foram levantadas e caracterizadas
através de um trabalho de campo, envol-
wndo cerca de 100 varidveis que foram
objeto de sinteses numéricas, grdficas e
cartograficas.

A SECA

Dessa sintese, definiu-se uma amostra
de cerca de 64 unidades de produgao, cu-
jo conjunto de campos e parcelas foram
acompanhados semanalmente por pesqui-
sadores e técnicos do CPATSA desde o
plantio até a colheita. Esse acompanha-
mento incluiu uma série de observagdes
qualitativas e quantitativas vinculadas ao
clima, 4 planta cultivada, as adventicias,
aos predadores, ao solo, as técnicas cultu-
rais praticadas pelo agricultor, etc. Esse
conjunto de observagdes periddicas foi
completado por informagdes obtidas jun-
to ao produtor sobre os antecedentes e
precedentes culturais de cada campo, as-
sim como sobre aspectos socio- econémi-
cos de suas estruturas de producdo. No
total, obtevese uma matriz de cerca de
50 varidveis.

Nas 64 propriedades estudadas, foram
acompanhados 128 campos cultivados.
Em 90% desses campos se praticam cul-
turas consorciadas com 2 a 5 plantas, sen-
do a associagdo mais comum feijao/milho
com mamona, algoddo ou palma forragei-
ra. Essas associagdes sdo extremamente
variadas na combinagdo espacial das cul-
turas e em sua instalagdo ao longo do
tempo.

Durante a estagio das chuvas de
1980/81 (novembro a maio), as precipi-
tagbes situaram-se entre 500 e 600 mm
para o conjunto da regifo estudada. Toda-
via, apés 175/200 mm entre novembro e
principio de janeiro, a regido conheceu

A estratégia no
semi-arido deve resultar de
um confronto entre as
andlises de agricultores,
pesquisadores e responsaveis
pelo desenvolvimento
regional

uma estiagem de cerca de dois meses em
pleno ciclo cultural. Somente em meados
de margo voltou a chover. Foi mais uma
vez “‘a seca'\.

VULNERABILIDADE

Diante dessas condi¢cdes de estiagem, o
milho sé produziu em 4% dos campos
estudados. O feijdo (Vigna unguiculata
Waip) foi colhido em mais de 85% dos
campos — 40% deles em pleno més de
margo — tendo recebido somente 200
mm de chuva. Os rendimentos médios
de feijdo foram em torno de 260 kg/ha,
com uma forte variabilidade: de 10 a
1.150 kg/ha. Deve-se precisar que se trata-
va de cultura consorciada. Em muitos ca-
sos, esses rendimentos deveriam ser multi-
plicados por 2 ou 3 para obterse uma
equivaléncia com as médias agronémicas
de referéncia em cultura pura.

Para entender esse nivel de produtivi-
dade e essa variabilidade, pareceria légico
invocarse a seca como principal causa.
De fato, o estudo da repartigdo espacial
das primeiras chuvas, responsdveis por
80% das datas de semeaduras, mostra
uma heterogeneidade regional. A época
de plantio, condicionando em grande par-
te o desenvolvimento alcangado pela plan-
ta no momento da seca, define também
sua maior ou menor vulnerabilidade.

INTERAGCOES COMPLEXAS

Nesse sentido, quatro sub-regides apre-
sentaram produtividades médias significa-
tivamente diferentes. Sua localizagdo es-
pacial coincide, em parte, com a caracte-
rizagdo agroecologica da regido, elaborada
para a amostragem de propriedades.
Todavia, as chuvas ndo podem explicar
as enormes variagdes de rendimentos,
verificadas dentro de cada sub-regido, Por
exemplo, numa sub-regido localizada en-
tre Quricuri (PE) e Parnamerim (PE), on-
de a média dos rendimentos foi de 270
kg/ha, constatou-se uma variabilidade de
50 a 650 kg/ha. Como explica-la?

A primeira explicagdo a essa variabili-
dade seria a existéncia de uma grande di-
ferenciacdo tecnoldgica entre os agricul-
tores. As pesquisas realizadas revelaram
que, em nenhum dos campos acompa-
nhados e em nenhuma das propriedades,
nunca se utilizou insumos modernos co-
mo adubos quimicos, calagem, tratamen-
to de sementes, tratamentos fitossanita-
rios, sementes selecionadas, técnicas de
irrigagdo, etc., sob qualquer forma. A
explicacdo a essa variabilidade deve ser
buscada nas interagdes clima/solo/planta/
técnicas culturais ao nivel de cada campo.
56 uma abordagem multifatorial pode
tratar essas interagoes complexas.

EQUACAO DO RENDIMENTO

Para cada campo estudado, elaborou-se
sua equagdo logica de rendimento, ou seja
Rdt kg/ha = (numero de plantas/ha) X
(nimero de vagens/planta) X (numero de
grdos/vagem) X (peso médio de um grio).
Tratase de uma equagdo simples, multi-
plicativa, que se realiza a nivel de campo
ao longo do ciclo cultural. O valor de ca-
da membro da equagio é determinado
pelo desempenho da cultura em cada
fase do ciclo correspondente.

Reconstituiu-se em Quricuri, para cada
campo, as condi¢des de realizacdo de cada
fase do ciclo cultural através de quadros
explicativos. O quadro I, relativo ao rom-
pimento da cultura, é dado a titulo de
ilustragdo. Ele é uma redugdo analitica da
situagdo complexa que se passa a nivel
de campo. Quadros andlogos foram reali- °
zados para a germinagdo, o crescimento, a
floragao, etc. Apesar do tratamento dos
dados ndo estar inteiramente concluido,
alqgumas licdes podem ser tiradas.

A tentativa de explicagdc agronémica
das interagdes clima/solo/planta/técnicas
culturais, através da equagio do rendi-
mento proposto, permite questionar as
visdes reducionistas unifatoriais. O rendi-
mento cultural se encontra sob a depen-

déncia de uma série de fatores que, soba
agdo do agricultor, criam condi¢des mais
ou menos favordveis a cada fase do ciclo
vegetativo da planta. Nesse sentido, os
métodos propostos buscam substituir a
relacdo técnicas rendimento por uma
série de relages explicativas interme-
didrias.

PROBLEMAS DISTINTOS

O método tenta substituir as relagdes
unifatoriais tradicionais (efeito da &qua
sobre o rendimento, efeito da densidade
sobre o rendimento, efeito da variedade
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Figura Il - Relagoes entre ciclo vegetativo e elgaboragdo do rendimento
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sobre o rendimento, ou ainda trator igual
a rendimento) por um conjunto multifa-
torial onde as razdes, as causas e os efei-
tos sdo identificados.

Além de poder explicar as razdes das
diferengas nos niveis de produgdo entre
agricultores, a equagdo e os métodos uti-
lizados permitem separar num mesmo
nivel de produgdo agricultores com pro-
blemas agronémicos distintos. Assim,
dentro de um conjunto de agricultores
com rendimentos médios de feijido em
tornc de 100 kg/ha pode-se distinguir
um sub-conjunto onde o que limita a
produgdo é o numero de plantas por
hectare (problema fitossanitdrio, por
exemplo). Um segundo sub-conjunto po-
de ser constituido por agricultores que,
apesar de terem um bom numero de
plantas/ha, véem seus rendimentos limi-
tados pelo nimero de vagens por planta
(um problema de fertilidade ou de varie-
dade, por exemplo). E assim sucessiva-
mente,

Um dos interesses maiores do método
é que, ao identificar e hierarquizar os

fatores e condigdes que limitam a produ-
tividade das culturas, ele permite mostrar
para agricultores situados num mesmo ni-
vel de rendimento seus problemas agro-
ndmicos especificos, e esses podem ser
bem distintos. Vdrios itinerdrios tecnold-
gicos para aumentar a produtividade
podem dessa forma ser considerados em
fungdo de sua maior adequagdo & situa-
gdo soécio-econdmica e agroecolégica do
agricultor.

Tourte indica que a natureza, as moda-
lidades e a estratégia do desenvolvimento
rural no trépico semi-drido deveria resul-
tar cada vez mais de um confronto de
andlises e de objetivos entre agricultores,
pesquisadores e responsdveis pelo desen-
volvimento regional. Atualmente, de um
modo esquemadtico, esse didlogo so estd
funcionando efetivamente no sentido
pesquisa/agricultor, desenvolvimento/pes-
quisa e desenvolvimento/agricultor.

Dispor de métodos adequados para
identificar e hierarquizar o que limita a
produtividade dos sistemas vegetais e
animais a nivel de meio rural é uma

desanms PAULD PEREIRD DA SILVA FiLe

primeira etapa indispensdvel, sem a qual
tudo pode ser hipotecado na pesquisa
regional. Na busca e no desenvolvimento
desses métodos, o CPATSA tenta alimen-
tar e criar as bases de uma pesquisa agro-
nomica articulada com as especificidades
da realidade regional.

MODELO COM ETAPA

Etapa necessdria, mas ndo suficiente
para atravessar os daridos caminhos do
desenvolvimento regional. Ela deverd ser
completada por uma maior organizagdo
autdnoma dos agricultores, a exemplo do
que assiste-se no Sul do pais, capaz de
fundamentar as grandes linhas da politica
agricola regicnal. Principalmente no que
diz respeito a uma melhor integragdo
entre o setor industrial nacional e a pes-
quisa agropecudria pablica e privada.

Sequndo Sebillotte, a agronomia se
constitui como ciéncia na medida em que
define seus métodos e obtém resultados
positivos a nivel de meio rural. Inspiran-
dose em problemas concretos existentes
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%ﬁf)gmdg :ﬁ:;?fhw acompanhado pelo CPA-
na prdtica agricola, a pesquisa a nivel
experimental busca solugbes no estudo
da agdo de fatores conhecidos sobre o
rendimento. Todavia, esse estudo de leis
de variagdo ndo pode levar a descoberta
das fontes de variagdo, extremamente
diversificadas e complexas para serem
reproduzidas.

O agrénomo ndo pode se limitar ao
resultado experimental. A obtengio de
um modelo ou a validagido de uma hipdte-
se em condigdes experimentais ndo deve
ser seu objetivo, mas uma etapa. O obje-
tivo final do agronomo é que seu modelo
ou sua hipdtese se revelem de acordo com
os fatos observdveis a nivel de campo, a
nivel da prdtica agricola. Nesse sentido,
ndo existe verdadeira ciéncia agrondmica
sem a preocupagio de confrontagdo com
o real, com o que se passa nas condigdes
de campo, ao nivel da agricultura.

VENDEDORES BENEVOLOS

Assiste-se hoje a uma progressiva ins-
trumentagéo da classe agronémica em tor-
no de itinerdrios tecnoldgicos para a in-
tensificagao da agricultura que estdo sen-
do definidos, em dultima instdncia no e
para o setor industrial. Sem se discutir
esse modelo de expansdo do setor indus-

trial apoiado na modernizagdo da agricul-
tura, sabe-se que no caso especifico da
regido semi-drida do Nordeste ele encon-
tra sérios obstdculos, na forma em que
vem sendo concebido.

Ao invés de se tornarem, progressiva-
mente, vendedores benévolos de tecnolo-
gias produzidas pelo setor industrial, cabe
aos agronomos constituir, verdadeiramen-
te, sua praxis tedrica e prdtica em ciéncia
autdénoma. E isso ndo depende sé da filo-
sofia das ciéncias, na medida em que a
pratica é fungdo das equipes de pesquisa e
dos métodos empregados. Essa preocupa-
¢do, num organismo de pesquisa, deve ser
coletiva. Diante dos recursos obrigatoria-
mente limitados, ela deve orientar a ra-
cionalidade e a validade das agbes de pes-
quisa, assim como a gestdo econdmica
dos meios necessarios. Arido ou fértil, é
neste caminho e nesta logica que o
CPATSA vem desenvolvendo sua atuagio
regional.

Especialistas de 22 parses jd confirma-
ram presenca no | Simpdsio Brasileiro
do Trépico Semi-Arido, a realizarse de
15 a 20 de agosto préximo, no Centro
de Convencdes de Pernambuca, em Olin-
da. Nesse evento, serdo confrontadas
experiéncias acumuladas pela pesquisa
agropecudria na regido, bem como apre-
sentados trabalhos técnico-cientificos e
conferéncias sobre outras regides dridas e
semi-dridas da América, Africa e Oriente
Médio.

O Centro de Pesquisa Agropecudria
do Trépico Semi-Arido também recebeu
confirmacdo de 12 pesquisadores que
participardo dos seis painéis programados
para o Simpdsio: Sdo eles: René Billaz,
C. Dancette e Francis Forest (Franca),
Udo Nessler (Israel), George Hargreaves e
Otto Helweg (Estados Unidos), Manoel
Anaya Garduno (México), Ibrahim Diallo
{Alto Volta), S. El Amami (Tunisial,
Senhadji (Marrocos), Jacques Faye (Sene-
gal), Tiecouradie Diarra (Mali).

1°siIMPOSIO BRASILEIRO
DO TROPICO SEMI-ARIDO

CENTRO DE CONVENGOES DE PERNAMBUCO — OLINDA

REPERCUSSAO
Em contatos mantidos pessoalmente

com autoridades ligadas ao setor rural de
todos os estados do Nordeste, uma comi-
tiva composta por Sebastido Freitas, Rosa
Edite Pedreira, ambos da Departamento
de Informacdo e Documentacdo da Em-
brapa, e José de Souza Silva, Difusor de
Tecnologia do CPATSA, constatou a
grande repercussdo que o Simpdsio estd
obtendo, principalmente por se tratar da
primeira oportunidade em que serdo de-
batidos, num evento de dmbito nacional,
termnas relacionados ao processo de gera-
gdo, difusdo e adocao de tecnologia agri-
cola no Nordeste Semi-Arido do Brasil.

A abrangéncia do tema central — Agri-
cultura e Desenvolvimento — vai possibi-
litar uma ampla participagdo de profissio-
nais e de estudantes de diversas dreas, o
que jd estd sendo comprovado pelo volu-
me de inscricdes, a quantidade e varieda-
de de trabalhos enviados 3 Comissdo de
Selegdo do Simpdsio.

‘AMARELAO’
DO MELOEIRO
TEM CONTROLE

Recentemente, tem sido observado,
com freqléncia, um distdrbio fisioldgico
do meloeiro, na regido do Médio Sdo
Francisco, conhecido como "amareldo
do meloeiro”. Inicialmente, as folhas
tornam-se amareladas e, a medida que
0 distdrbio se intensifica, aparece um,
secamento nos bordos das folhas e o
desenvolvimento da planta é prejudica-
do. Este sintoma verifica-se, geralmente,
Iugin no inicio do ciclo fenoldgico da
cultura, no primeiro mes apos o plantio. -

De acordo com testes de campo e em
casa de vegetacao, realizados pelos pes-
guisadores Clementino M. B. de Faria e
José Ribamar Pereira, do CPATSA, esse
disturbio é causado pela deficiéncia de
molibdénio, que pode ocorrer tanto em
solos 4cidos como em solos de zonas
semi-dridas pobres em matéria organica
g, ainda, em solos com problema de dre-
nagem. Por outro lado, observou-se que
a aplicacdo de fertilizantes, na forma de
sulfato de amdnio, em doses altas, inten-
sifica a ocorréncia do “amareldo”, ou
mesmo pode provocar o aparecimento
do problema em locais onde ainda ndo te-
nha ocorrido. Isto porque o fon sulfato
inibe a absorcdo do fon malibdato pelas
plantas.

Conforme o Comunicado Técnico n®
8, do CPATSA, elaborado pelos citados
pesquisadores, o controle do “‘amarelao”
pode ser feito com aplicacdo de malibda-
to de amdnio ou molibdato de sGdio a
0,05% (10 gramas do produto para 20
litros de dgua), logo que aparegam oS pri-
meiros sintomas do problema.
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