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1 - INTRODUGAO

0 conheculento dos sistemas ecologicos do Tropico
Semi-Arido brasileiro ainda é bastante insuficiente, o que suscita
a necessidade de um maior esforgo de pesquisa para estudar seus com
ponentes € suas relagoes com o meio, com vistas a geragao e mtmdu
t;ao de tecnologias agrlcolas apmpmadas Ao contrario de outras re
gices do Brasil, onde a ocupacao agricola implicou na ellmmagao de
matas virgens e cerrados, muitas vezes com graves conseqﬂencias eco
logicas, o TSA mantém, ainda hoje, grandes éreas de vegetac3o natu-
ral (caatinga), utilizada de formas diversas pela populacao local.
Além de suas fungoes de producao - de forragem, fibras, madeira, le
nha, cera mel, substancias aromaticas e medicinais, frutos comestl
veis etc - a caatinga cumpre Jmportante papel na protegac dos solos
e do meio fisico em geral, tendo tambem notavel fungao cinegética
(caca).

Essas diferentes fungoes da caatinga devem-se a
grande diversidade floristica dessa vegetagao que apresenta uma im-
portante variabilidade fisionomica e estrutural. Essa variabilidade
é reconhecida frequentemente atraves das especies caracteristicas
de certas sﬂ:uagoes ecologicas Contudo, apesar da grande leEI‘Slda
de de meio fisico encontr'ada no Tropico Semi-Arido nao podem exis-
tir infinitas associagoes vegetais nesta regiao e sim um nimero 1li-
mitado. Além do mais, deve haver uma certa hierarquizacaoc ac nivel
das associagoes e dos grupamentos vegetais e mesmo uma certa logica
de estruturagao espacial da vegetagao em fungao da variabilidade do
meio e da amplitude ecologica das espécies.

Visando identificar as principais comunidades ve-
getals da caatinga e as variaveis ecologicas gue regem sua corr1p051—
gao taxonomlca, o Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tmplco
Seml—Arido (CPATSA/EMBRAPA) vem desenvolvendo estudos fitoecologi-
cos em varias unidades de caatnlga definidas atraves da utlllzagao
de documentos de base (mapas geologlcos pedologicos, geomorfologi-
cos e de vegetagao) apoiados pela anzlise de imagens radar e sobre-
tudo de satelite LANDSAT. As unacens do satélite LANDSAT vem sendo
tratadas visualmente no CPATSA atraveés de um imageador miltiespectral

com adicao otica e digitalmente no Instituto Naciocanl de Pesquisas
Espaciais (INPE/CNPq) atraves do I-100.
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Esses trabalhos levaram a definicao de algumas
areas de caatinga a serem estudadas do ponto de vista ecolégicocxnn
sendo representativas das grandes unidades vegetacionais dessa re-
gizo. Entre essas areas destacam-se as regices de Ouricuri (PE), do
Moxotod (PE), de Curaca (BA)e co delta do Rioc Sao Francisco (AL) on-
de os trabalhos de pesquisa encontram-se bastante avangados.

Este documento pretende apresentar  sucintamente
parte dos resultados e dos métodos desenvolvidos na regiao do vale
do Rioc Moxoto onde sobre solos arencsos de origem sedimentar e sob
uma precipitagao media inferior a 400mm, existe uma caatinga que
apresenta fisionomia bem variada, caracteristica e particular.

2 — OBJETIVOS

O trabalho perseguiu dois objetivos principais:
1 - Caracterizar as grandes comunidades vegetais da re-
giao
2 - Determinar os principais fatores ecologicos que re-
gem a composigao taxonomica dessas comunidades.

3 - METODOS
3.1. - Metodos de obtengao de dados

Foi delimitada uma area de cerca de 600 Km2 no va
le do Rio Moxoté, entre as cidades de Ibimirim e Petrolandia, a par
tir de fotos aéreas e de uma série de documentos cartograficos
disponiveis pois trata-se de uma regizo que tem sido objeto de va-
rios estudos ligados a projetos de irrigacao e de exploragao de pe-
troleo. Esses documentos serviram de base a elaboragéo de un mapa
morfopedologico da area estudada na escala 1/100 000. O mapa morfo-
pedolégico, através de metodologia desenvolvida pelos pesquisadores
do CPATSA, permite de exprimir com acuidade e de forma integrada os
principais parzmetros que compoe o meio fisico. Assim, as unidades
e associacoes de solo nao sao mapeadas de forma isolada mas sim 1li
gadas em toposequéncias e ressituadas no interior de compartimentos
geomorfopedologicos. O mapa organisa, em fungao da rede de  drena-
gem, da natureza dos materiais, da cobertura vegetal e do tipo e da
intensidade das agoes morfogenéticas, as unidades morfopedologicas
de forma hierarquizada dando uma excelente indicacao sobre as ten-
déncias dos principais fluxos de matéria e energia da area estuda-
da.

Com base no mapa morfopedolégico foi organizada
uma camparha de levantamentos fitoecologicos que incluiam a observa
cao in situ de uma série de variaveis ligaes =0 meio fisico, a in-
fluéncia do homem e & vegetagao. Essas variaveis foram pré-codifica
das com vistas a assegurar um procedimento objetivo e normalizado
na observagzo e na descricao da vegetacao e do meio, bem como um tra
tamento informatico posterior dos dados obtidos. O formilario de le
vantamento fitoecologico utilizado € apresentado no anexo 1.
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A amostragem foi estratificada em fungao das uni
dades mrfopedolégicas com um numero equivalente de amostras par uni
dade, independentemente de sua area, pois o que se objetivava era
uma comparacao qualitativa entre os levantamentos. Realizaram-se
cerca de 12 levantamentos por unidade num total de 275 levantamen-
tos durante a estagao chuvosa de 1982 (junho a setembro). Os traba-
lhos de campo foram realizados pelz estudante Maria de Jesus Rodal
do Mestrado de Botanica da Universidade Federal Rural de Pemarhuro.

3.2. - Méetodos de tratamento dos dados

Duas grandes linhas metodologicas foram utiliza-
das no tratamento dos dados obtidos. De um lado foi realizado um
tratamento global gue buscou classificar os diferentes levantamen-
tos em fungao de sua lista floristica empregando tecnicas oriundas
de analises multivariaveis como a classificacao hierarquica ascen-
dente e a analise fatorial de correspondéncia . Esses metodos per-
mitiram a construcao quase automatica de um quadro fitossociologico
da regiao e a identificagao das grandes comunidades vegetais. De ou
tro lado, para atingir-se o segundo objetivo do trabalho wutiliza-
ram-se técnicas oriundas da teoria matematica da informagao para um
tratamento analitico dos dados atraves do calculo de entropia das va
riaveis ecologicas e das espécies e da informacao mutua existente
entre elas. Os perfis ecolégicos assim construidos permitem a iden-
tificacao das 50 especies que mais respondem aos fatores ecologicos
estudados e uma analise da atividade dos fatores sobre o conjunto
das especies assim como da qualidade da amostragem para cada Tfator
estudado. Um tratamento complementar foi realizado através do cal-
culo de perfis ecologicos indexados para os fatores mais ativos, on
de as distribuigOes observadas foram comparadas a distribuicdes teo
ricas de tipo Poisson (teste tipo Qui-quadrado).

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizados 275 levantamentos e identifica-
das 212 especies na regiao estudada.

A classificagao hierarquica ascendente em J para
os levantamentos e em I para as espéecies serviu a construcao de um
quadro fitossociologico que nao pode ser apresentado neste trabalho
por razoes de formato (275 colunas e 212 linhas).

A analise fatorial de correspondencia, examinada
a luz do gquadro fitossociologico permitiu a identificagao de 7 gran
des grupos de levantamentos (fig. 1) correspondendo a 6 grandes co-
mumnidades vegetais. A porcentagem de inércia relativamente fraca
obtida ao nivel dos eixos (eixo 1 = 4,60 % e eixo 2 = 3,00 %) indi-
ca a ausencia de mudangas bruscas e extremas ao nivel da floristica

da vegetagao da area estudada.
Dada a diferenca floristica marcante existente en
tre essas comnidades vegetais, todos os estudos locais visando a
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quantificac@o de parametros ligados a utilizacao da fitomassa aérea
(pastagem, madeira, etc.) devem referenciar-se a cada uma das comu-
nidades scb pena de nao poderem ser extrapolados.

0 calculo da informagao mitua existente entre as
primeiras 50 espécies e a entropia dos fatores ou variaveis estuda-
das permitiu de estabelecer uma relagao entre a qualidade da amos-
tragem e a atividade das variaveis (fig. 2). Entre as variaveis es-
tudadas destaca-se como mais ativa sobre a distribuicao das espé-
cies a unidade morfopedolégica que & tambem a que apresenta a me-
lhor qualidade de amostragem. Essa importancia de um fator meso-lo-
cal sobre os fatores locais ou estacionais situados mais abzixo e
mais a esquerda do grafico indicam a um tempo o valor sintético da
morfopedologia na classificagéo de ambientes ecologicos e a respos-
ta signlflcatlva da vegetacao a qualificagao proposta do espago. Po
de-se entao fazer corresponder a cada tipo de unidade morfopedologl
ca um grupo ecologlco ou un tipo de grupamento floristico. Todavia
para cada variavel estudada dispoe-se do perfil ecologico das 50
especies que mais respondem a sua variabilidade, o que pernute inG-
meros estudos autoecologicos e 51necologlcos sobre as espec1es da
area estudada.

5 — CONCLUSAO

Este trabalho tinha como principal objetivo o de
apresentar sucintamente os metodos desenvolvidos no CPATSA para a
caracterizaqéo da ecologia das grandes comnicadss vegetzis & caatinea
Os metodos empregados sa0 complementares nos enfoques globais e ana
liticos que propoem mas pressupoem una serie de normalizagoes na co
leta de dados e a utilizacao de um computador de grande porte no
tratamento dos dados. O respeito rigoroso das etapas metodologicas
propostas permite a caracterizagao das grandes comunidades — vege-
tais da caatinga que a exemplo do obtido na regido do rio Moxoto
vem sendo realizado com fruto em Ouricuri, em Curaga e no delta do
rio Sao Francisco. A existéncia de algumas comunidades vegetais co-
mns entre essas regioes indica que num futuro proximo poder—se-a
caracterizar e hierarquizar o conjunto dessas comunldades;xxa o Tro
pico Semi i-Arido, indicando as principais variaveis ecologlcas que
regem suas con9051goes taxonomicas. Existe inclusive na reglao de
Curaga uma pesguisa com vistas a relacionar as commidades vege-
tais com respostas espectrais obtidas atraves de 1magen5 satelite
LANDSAT, apos um tratamento digital através de algoritimos de combi
nacao fotodensitométrica. Em caso de sucesso obter-se-ia um procedi
mento metodolégico que permitiria um mapeamento automatizado e atua
lizado das grendes commidades vegetais o que representaria um sal-
to sem precedentes no conhecimento da repartigao espacial desse ti-
po de vegetacao que cobre cerca de 900.000 Km2 do territorio na-
cional.
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ANEXO I

AVALIACAO DOS RECURSOS NATURAIS E SOCIO-ECONOMICOS
DO TROPICO SEMI-ARIDO
PNP 027 — CPATSA / EMBRAPA

PROJETO FITOECOLOGIA

LEVANTAMENTO FITOECOLOGICO

1 - DADOS DE IDENTIFICAGAO

Nome dec mapa: N2 Levantamento: o o] AW

Latitude: Longitude: Regido Noturai:

Estado: Municipio: Autor (es):

Fotografias Pretc e Branco: Fotogrofias Coiorides: Numero de Fotografia(s):

Auséncic de Fotografias: Superficie Aproximada de Levontamento:

Dia: Més: Hora: ___Observacdes:

11- DADOS SOBRE O MEIO FISICO

siTuacAo TorPoGRAFICA L micro ReLevo |

L Terrenc Pigno L Plano
2. Sucvemente Onduiado 2 Convexo
3. Cume Agudoc ( Pico, Saoliencia, Ponta) 3. Cbncovo
4 Escarpc ( Despenhadeiro) 4. Em Voles
5. Cume Arredondodo { Colina, Morro, Cimeo, Lombada) %. Em Fendcs
€ Rompa Ingreme ( Tdius) 6. Alveociodo
7. Meia Encoesto 7. Em Calbhas
8 Terroge 8. Em Peoligonol
S. Baixa Encosta 9. Em Bossas
i0. Depressac Aberto 10. Enrugodo
Il. Cepressdo Fechoda 1. Mamelonado 1
12. Glocis ou Pendente Suove 12. Mamelonado 11
PENDENTE Ll exposicio L
i 0O — 2,5% I. Norte
2. 2,5 — 10 % 2 Sul
3. 10 — 25 % 2. Leste
) 25 — 50% 4 QCeste
S 50 — BO % 5. Indeterminodo

6. ocimec de 8C Y%
SUPERFI.CIE COBERTA PCR: AFLORAMENTO ROCHCSO:

(EM PORCENTAGEM)

Rochec Duro e Biccos __ Yo
RGNS o o e e e T
Terra Fino _ : RN NATUREZA DA ROCHA:
Vegetcsao ( Reccbrimento Besal) __ % e L —
Cobertura Mortc @ Folhede S e A e L el IR G L
COLETA DA ROCHA: EFERVESCENCIA DO =TI

Sim Noc_ San_ N3o




N2 Levconteamento! I I l l _J
UMIDADE APARENTE susmersao L
DA ESTACAO I. Estagde Aporenternente Nunco inundoda
‘L. Estogbc Muito Séca 2. Estogdc Inunddve! Acidentoimente
2. Estogac Séca 2. Estosdoc Submersa Pericdicamente (- de & meses)
3 Estoglo Medio 4. Estogdo Submersc Periodicalmente (4 de € meses )
4. Estogdo Umida 5. Estogdo Sempre Submersa c/ Agua Pouco Profunda
5. Estocdo Muite Umida 6. Estogdc Sempre Submarse ¢/ Agua Profunda

ALTURA DA CAMADA DE AGUA DE SUBMERSAO

DRENAGEM EXTERNA 1L DRENAGEM INTERNA =L
L Nulo L Excessivo
2. Lenta 2. Boa
% Médio 3 Media
4, Rdpide 4. Md
5. Muito Rapida 5. Muitc Md
MORFOGENESE atuaL L J NATUREZA DAS AGOES
S ik MORFOGENETICAS bsd
2. Fraco L. Hidrica
3 Medico 2. Eclica
4 Ferts X Anirdp.co
4 Complexa
comwPACIiDADE L] COLETA DE SOLO e
. Nulc . Superficial
2. Frocao 2. Profunda
3. Mecia 2. Perfil Completo
4 Forte 4. NSo Ccoletado
TEMPERATURA : ety L4

. Cau Limpo
2 Céu Semi-ESncoberto
2. Céu Encoberto



Ne Leventamento: l ' l l _I

111 - DADOS SOBRE A VEGETAGAO

CATEGORIA DOS VEGETAIS DOMINANTES I_—]

. Herbdceo (H)

2 tenhoss Baixe (LB) < 2mts
2 Lenhose Alte {(LA) “>2mis
4. Vegetosao Rarc ou Nula

REGULARIDADE DA ESTRUTuURA L

Estrutura vertical regulor ¢ horizontal reguiar
Estrutura verticol irregulor e horizental reguiar
Estruture vertical regulor e herizontai irreguior
Estruturg vertical irregular e horizontal irregular

HN -~

FORMAGAO VEGETAL L.

Formcgde Simpies de Lenhosos Altos

Formocde Simples de Lenhoscs Boixes

Formogde MHarbdcea

Formeoc®o Complexc de Lenhosos Boixos e Lenhosos Altos
Formogdc Compiexc de Herbccecs elenhescs Altos

Formacde Complexc de Herbcceos e Lenhosos Boixos
FormasSe Compiexa de Herbdceos @ Lenhosos Boixes e Altos

NposraN -~

GRAU DE ABERTURA DOS ESTRATOS PRINCIPAIS LAI I

l. Fechada : ( 0%} - 1 el
2 Poucc cbarto . (75 ¢ 20%) ‘ =
1 ] |
X Bostanie gberta (80'a 7T5%) ! o ik -
| !
4. Aberto (25 a 30%) - A, AL | i
5. Muitc cberta (10 e 28%) o B 4
6. Extramcmente aberta ISy . . ] ; __.;
7. Totoimente agbertc (1 o 52%) St L _.___i._ _~__l
ESPECIES DOMINANTES . Estroto :
T R R = s PN D I 3 00
i i
el b e e SO R e | MW o Ll e
| !
- AR 1 Lox [ 1 5L A A L Ao e o
I i
IR——— R R
3 ! .
R ————— SRS SRR RS —
[ S e S o 1 s s e TR
i, A0 ____,_____w_“__,________-_-_____.____-______._-_______i_,___,_-____*_?




N& Levoniomento:

[ I

IV- CADOS SOBRE INFLUENCIA DO HOMEM SOBRE A VEGETAGAC E O MEID

INDICACAD DE PASTEJO LN

|. Presenga cde estérco e veredos
2. Estrato herboceo postejodo

3. Estr. Herb. + Arbustive post.
4. Ausencio aparente de past.

COMPOSIGAD PROVAVEL
po reBaNHO L

INDICAGAO DE sosrepasTEso L

abwp -

Muitc forte
Forte
Regular
Fraco
Ausencia

ATIVIDADE AGRICOLA NA area L

Cultivado <=2 anos

I
l. Caprino 2. Cultivado entre 2 ¢S anos
2. Bovine 2. Cuitivado entre 5 e!i0 onocs
3 Misro 4. Culivodo =>iQ ancs
4. Areo livre de pcstejo % Rarc ou Mula
6. Indeterminada
DESTRUICAO PARCIAL DA VEGETAGAO |

Fogo

Coista de

BN -~

EXISTENCIA DE MHABITAGOES

< 0,5 Km
O, =11 Km
i—2 Km
=2 Km

hun -~

GRAU DE ARTIFICIALIZAGAC

NOod N~

Machade (maodeira de lei)
lenha, carvdo, carod, etc
Rare ou Nula

vegetogbo climdtice
Artificiglizog8o freca
Artificiglizogdo postonte froco
Artificiclizogde media
Artificiclizogcdo beostonte forte
ArtificializcgSo forte
‘Meis crtificicimente Cesprowics COF vegetcsoe

PROXIMIDADE DE
SeBEDOURO PERMANENTE L J

L =<O,5 Km
2 OS5I Km
2 142 Km
4 —=>2 Km

k]
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:nl: :::‘ ros ‘




ANALISE FITOSSOCIOLOGICA

N2 Levantamente

X - Espeties de crvores nc extensdo dc estogdo
o — Especies de ervos odjocentes o estogdo

Forma de regeneragdo -

Estrato | — 0 =— -S5cm SITUAGAC FENOLOGICA )
Estrato 1| _ 5§ — 25em | Arvore totocimente florido ESCALA DE ABUNDANCIA
Estrote 111 —_— 25 — 50 em 2 Arvore porciclmente fioride +. Quose sclitdrio
Estroto IV —— S0cm—1 m 3 Arvore totaimente frutificade 1 0%
Estrato V PN I 4 Arvore porcialmente frutificodo 2 10 — 30 9%
Estroto VI —_— 2 — 4m 5 Arvores com poucos folhas ou desfolhodos 3 30 — S50 %
Estrato VI —— &4 — B m € HArvores folhos novas 3 50 — 80 %
Estroto VIlL —— B8 — 1Em 7 Arvore com copc completc de folhos velhos 5 80 %
e & 69 ; Z
. v(P r ‘u 1, <.
NOME DA ESPECIE «fo & NOME DA ESPECIE &£ @"’f & &
& & & @pa?
v L vﬁ" ®
] 3|
2 32
3 33
& 34
5 35
T e et
7 37
8 38
9 39
10 40
I 4|
12 42
13 43
14 a4
15 45
16 46
= AT
17 47
e a8
19 49
20 50
21 S
22 52
23 53
24 54
25 55
26 56
27 57
28 58
29 59
30 60
S — Sexuoda

A — Assexuoda



